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Wojewddzki sad administracyjny oddalit skarge Wéd Polskich na
uchylenie przez Generalna Dyrekcje Ochrony Srodowiska decyzji
srodowiskowej 47

To pierwszy i podstawowy dokument, niezbedny przy tego typu
inwestycjach. Bez niego projekt nie moze zostac zrealizowany

https://bydgoszcz.tvp.pl/siarzewo-stopien-wodny-decyzja...

#siarzewo #kujawskopomorskie #stopienwodny #decyzjasadu
#wodypolskie #ochronasrodowiska #brakrealizacjiprojektu
#inwestycje
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Mozliwosci i perspektywy
- duze projekty wielozadaniowe

Kaskada Dolnej Wisty(1980)

moc instalowana: 1340 MW
g 3¢ o produkcja srednioroczna: 4300 GWh
s =g S
S /32 praca szczytowa
u EQ“ Z"’E > J v
S (= O -+ NT x* X
2 S N R 2 S
3 S 38 98 3.
2| kY S T N
p0f ¥ 3 I9 2R sy
64 é = E E?éf 535 =%
573 4 & N a5 T8
T = @ o W © 3 %
< (e — c O a = S
" »‘?,.- ._,46,0 é (9’ % E “1/1 % rs .
T L o
75 4 S s 3% 8
20§ S 39 %
g &0
ey S W
20 7
200 m e | > Vatoka Gd._o, 000
1 3 8 ' 8 2 4
km_ & S g g 5| s 3 3
\ 361,65km

\\

T[T NEDIGIL S

DHV GROUP

TN
‘S

——
<

GDANSK

Rok 2016

Moc instalowana 857 MW
Produkcja roczna 4200 GWh



RESTTRENTTINNETEEN Mozliwosci | perspektywy

Qrrow, M5 Prnow, MW B, GWh O cje KDW rozwazane w roku 2017
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J.Granatowicz: Kompleksowe zagospodarowanie dolnej Wisty — bilans korzysci i kosztow.
Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Hydroenergetyczne dylematy budowy Kaskady Dolnej Wisty - budowac czy nie budowac?e”, Wtoctawek/Wieniec, kwiecien 2017
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Spoteczno-ekonomiczne
skutki zagospodarowania
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Korzysci zwigzane

,// Z energetyka wodng
1 bedg stanowic zaledwie
12-14\% korzysci catkowitych!
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Krystyna Wojewodzka-Krol
Ryszard Rolbiecki
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Mozliwosci | perspektywy
Korzysci razem

+—| M Oszczednosci na stratach pozarowych w lasach
Oszczednosci na stratach zwigzanych z suszg w rolnictwie
— Oszczednosci na stratach powodziowych

B Oszczednosci na kosztach produkcji energii

T Turystyka

B Transport ogétem
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Zrédto: J.Granatowicz, P.Sliwinski: Kaskada Dolnej Wisty - fanaberia czy koniecznosé?,
VI Polska Konferencja Hydroenergetyczna RENEXPO Poland, Warszawa 2016



Mozliwosci i perspektywy

Kaskada Dolnej Wisty. Transport

Prognoza obrotow portow Gdanska i Gdyni, min t

WZIrost
roczny

e hNE 32,3 54,7 99.6 /,3%

2014 2020 2030

Gdynia 19,4 23,5 37,1 4,2%
Razem 51,7 /8,2 136,7

Zrodto: J.Granatowicz, P.Sliwinski: Kaskada Dolnej Wisty - fanaberia czy koniecznosée,
VI Polska Konferencja Hydroenergetyczna RENEXPO Poland, Warszawa 2016

min ton

liczba kontenerow

Przetadunki roczne
« W Porcie Gdahskim

Bl 7boze
B Inne
50 - masow. ..
. . - I Wegiel
I . I Crobnica
40 l + drewno
f— i B Faliwa
- . ptynne
& =E)-
—_— - .
=gilg =
20 - [ |
) l_I_I_I_I_I_I_I_H]_I_l
0
15:)'\(3 Flp-\"- qpr\'l- ,lﬁ'\rb qp-\!h lﬁ-\‘.) '1,0'\6 ‘],Q{l qp'\% lﬁ-\q q.dl?}!\ ,O-‘l
S
2500
2000
1500
1000

500

0

o 0 Vg0 e 0t g0 ® gl (r® o '10?’?}« o

o



Mozliwosci i perspektywy
/dyskontowane koszty netto i korzysci przyrostowe (mld zt)
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Zrédto: J.Granatowicz, P.Sliwinski: Kaskada Dolnej Wisty - fanaberia czy konieczno$é?,
VI Polska Konferencja Hydroenergetyczna RENEXPO Poland, Warszawa 2016




Mozliwosci | perspektywy
Analiza wskaznikowa optacalnosci zagospodarowania dolnej Wisty

Suma zdyskontowanych korzysci przyrostowych mld zt

100,2
Suma zdyskontowanych kosztéw netto projektu w mld zt 16,4
Ekonomiczna wartos¢ biezgca netto 33 8
(ang. Economic Net Present Value — ENPV) w mld zt ¢
Ekonomiczny wskaznik korzysci/koszty 6.11
(ang. Benefits Costs Ratio — B/C) !

Zrédto: J.Granatowicz, P.Sliwinski: Kaskada Dolnej Wisty - fanaberia czy koniecznoéc¢?,
VI Polska Konferencja Hydroenergetyczna RENEXPO Poland, Warszawa 2016




zrédto: Zygmunt Babifiski, Michat Habel UNIWERSYTET ~—Se

Dolina Wisly z lotu ptaka KAZIMIERZA WIELKIEGO DniNauki 2009
W BYDGOSZCZY




Konsekwencje srodowiskowe
deflcyfu w transporcie rumowiska
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zrédto:  Z.Babinski,M.Habel, Uwarunkowania srodowiskowe Dolnej Wisty _ s
- stan obecny i przewidywane zmiany. e
Seminarium Naukowo-Technicznego pt.: ,,Budowa stopnia wodnego na Wisle ponizej : \\
Wtoctawka w lokalizacji Siarzewo” Warszawa, 04.03.2020 A



R Paistwowe

Wody Polskie

Gospodarstwo Wodne

WARIANT REKOMENDOWANY

st. Solec Kujawski
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K.Wrzosek: Koncepcja Programowo-Przestrzenna Stopnia Wodnego Siarzewo
Seminarium Naukowo-Techniczne ,,Budowa stopnia wodnego na Wisle ponizej Wtoctawka w lokalizacii Siarzewo”, Warszawa, 04.03.2020
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i i Koncepcja architektoniczna nowego stopnia w Siarzewie spetnia
Napm  Gospodarstwo Wodne

N Wod Polki wszelkie wymagania stawiane tego typu budowlom hydrotechnicznym
oraz niekolizyjnie komponuje sie z otoczeniem.
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G. Chocian ~“Oddziatywanié SW Siarzewo na srodowisko ;
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Udzial spoteczenstwa w przedsiewzieciu

Przedsiewziecie jest wdrazane zgodnie z przepisami polskich ustaw, rozporzadzen
oraz dyrektyw Unii Europejskiej i innych przepiséw miedzynarodowych

W ramach procedury OOS przeprowadzono wiele wymaganych prawem formalnych konsultagcji
spotecznych gdzie zadbano o: transparentnosé, réwne traktowanie, poszanowanie odmiennych
pogladow i celow.

W rezultacie efekcie zebrano formalne opinie od mieszkancéw: ponad 350 oso6b (spotkania
bezposrednie) ponad 250 opinii na temat projektu w formie kwestionariuszy, szczegoétowe wywiady
z przedstawicielami samorzgdoéw lokalnych w gminach: Bobrowniki, Czernikowo, Nieszawa, RacigzeKk |
Waganiec oraz w Ciechocinku i Wioctawku

Do dnia 31 marca 2017 Zwigzek Gmin Ziemi Kujawskiej w Aleksandrowie Kujawskim zebrat
26 800 podpisow popierajacych budowe Stopnia Wodnego Siarzewo w gm. Raciazek.

W powiecie aleksandrowskim zebrano ponad 100 000 podpisow poparcia projektu
Link to poparcia projektu:

https://pomorska.pl/powiat-aleksandrowski-zebrali-102-327-glosow-wspierajacych-budowe-zapory-w-
siarzewie/ar/13085116

G. Chocian - Oddziatywanie SW Siarzewo na srodowisko




Nr Zlewnia GWh

POTENCJAL HYDROENERGETYCZNY

2 Wista 6177 _

3 Doplywy lewostronne 513 mm;:::us,

4 Pilica 170 recion wotey Wene
5 Brda 119 " 1 3

6 inne 224 ——

7 Doptywy prawostronne 2580 ¢

8 Dunajec 814

9 Wistoka 126 Lol

10 San 714 :

11 Bug 309 o e ’

12 Narew 179 B oy

13 inne 438 )

15 Odra 1273 AR S

16 Doptywy lewostronne 619 _ @

17 Nysa Kiodzka 134 L mm—— /INF TN

= E 329 Ppotencjal g ETX

o — teoretyczny 25 TWh/rok AT

20 Doptywy prawostronne 507 techniczny 12 (13,7) TWh/rok iy : ~
21 Warta 351 ekonomiczny 8,5 TWh/rok (2) sl N

22 inne 156 Potencjat MEW B

23| Inne 280 techniczny 5,1 TWh/rok
(gtéwnie mate rzeki Przymorza) ekonomiczny 2.5 TWh/rok

Razem (1+14+23) 11 950



Wioctawek 160,2
Roznéow 50
Koronowo 26
Tresna 21
Debe 20
Pilchowice | 13,4
Poragbka 11
Solina 198,5
Dychoéw 88,0
Niedzica 91,5
w sektorze OZE razem 680
Porabka-Zar 500
Zarnowiec 716

Zydowo

167
klasyczne pompowo-szczytowe 1383
duza energetyka wodna 2063

Stan aktualny
duza energetyka wodna (> 10 MW
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Stan 2020:
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Spogladajac w przesztos¢ - 130 lat historii (od roku 1896)
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Moc generacyjna elektrowni wodnych
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2200

2000

1800

1600 elektrownie
pompowe

1400

1200

1000

elektrownie zbiornikowe
800 z cztonem pompowym

600

400

klasyczne elektrownie
200 zbiornikowe i przeptywowe

0 i
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020




Stan akiualny:
generacja energii elekirycznej z doptywu naturalnego
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Stan aktualny: mata energetyka wodna
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Klasyczna energetyka wodna
w wybranych krajach Unii Europejskiej w roku 2019

Panstwo Potencjattechniczny Moc instalowana Produkcja normalizowana Wykorzystanie

cztonkowskie H&D Atlas 2020 (OZE) OZE EUROSTAT 2019 potencjatu technicznego

T ewmew | w | ewn | %
1 | Austria 56 000 14 597 42 252 75,5
2 | Belgia 400 104 302 75,5
3 | Bulgaria 14 800 3211 4272 28,9
4 | Czechy 3 380 1619 2 227 65,9
5 | Estonia 200 7 26 13,0
6 | Finlandia 16 916 3273 14 429 85,3
7 | Francja 120 000 24 141 59 787 49,8
g8 | Kiemcy 24 700 5378 19 809 80,2
9 | Grecja 20 000 3200 5 190 26,0
#0 | Irlandia 1180 237 741 62,8
11 | Wiochy 70 000 18 601 47 052 67,2
/ 12 totwa 3900 1587 2 957 75,8
13 | Litwa 2 090 117 445 21,3
14 | Polska 12 000 974 2 331 19,4
15 | Portugalia 24 500 7 262 11 910 48,6
\ 16 | Rumunia 40 000 6 595 16 470 41,2
17 | Stowacja 7 560 1793 4324 57,2
AN 8 Stowenia 9168 1219 4528 49,4
19 | Hiszpania 61 000 17 085 29 466 48,3
\\ 20 szweca 130 000 16 462 66 837 51,4
21 | Zjedn. Krélestwo 14 000 2173 5026 35,9




Kontrowersje

Zwolennicy

<+ W odréznieniuv od innych technologii konwersji energii, hydroenergetyka moze stuzy&
nie tylko bezemisyjnemu wytwarzaniu energii elekirycznej ze zrodta odnawialnej energii
pierwotnej, ale takze bilansowaniu mocy w sieci elekiroenergetycznej, magazynowaniu
| odzyskowi energii stosownie do potrzeb, odbudowie systemu elekiroenergetycznego
o jego zapasci (blackstart), a takze stabilizacji parametréw pracy systemu
elekiroenergetycznego penetrowanego przez zrodta niestabilne.

% Objiekty klasyczne| energetyki wodnej majg zwykle charakter wielozadaniowy - stuzg waznym
cglom gospodarki wodnej (retencja, ochrona przeciwpowodziowa) i zegludze srodlgdowe;.

Przeciwnicy

Zapory ograniczajg ciggtosé biologiczng ciekdw wodnych, ale takze transport rumowiska.
Warunki dla zycia biologicznego w wodach zbiornikow wodnych sg inne
niz w ptyngcych rzekach.

Wahania poziomu wody dolnej elektrowni wywotane je| pracq regulacyjng (hydropeaking)
oddziatujg niekorzystnie zarobwno na srodowisko biologiczne, jak morfologie tozyska cieku
wodnego.




Kontrowersje
- whnioski przeciwnikow energetyki wodne;

< Korzysci z wytwarzania energii elektryczne] w elektrowniach wodnych
okupione sg nazbyt wysokimi kosztami ekologicznymi.

< Inne korzysci zwigzane z budowq zbiornikdbw wodnych
mozngr'uzyskac siegajgc do alternatywnych srodkow technicznych.

gazynowania energii elektrochemicznej, a w przysztosci i magazynowanie wodoru,
lest alternatywq dla elektrowni wodnych szczytowych — w tym pompowych

Alternatywqg dla tworzenia duzych zbiornikdw przeciwpowodziowych i retencyjnych
jest renaturyzacja rzek, budowa polderow lub zbiornikdw suchych oraz mata retencja.



Kontrowersje

» Wi z) e uproszczone charaktery:
»Dajag zdol nosc¢c przekonywani a
oteczenstwa, jJak 1 o0osSrodkao:
parte na nich strateglie 1oz
nNi eskuteczne, a brak decyzj I
moze prowadzi ¢ do optakanych



Energetyka i gospodarka wodnao
- skutki Impasu

Do dzis nie wznowiono budowy Kaskady Dolnej Wisty
(planowane uruchomienie petne] Kaskady: do roku 2020).

Nie wznowiono programu budowy elektrowni pompowo-szczytowych
(do roku 2020 moc miata wzrosngc do 6000 MW).

Doprowadzono do degradacji zaplecza badawczego
(zwtaszcza laboratoriow hydraulicznych).

Doprowadzono do bolesnej redukcji zasobow kadrowych
niezbednych dla podejmowania powaznych inwestycji.

Inwestycje w gospodarce wodnej wykazujg opoznienie
siegajace dziesiatkow lat (przynajmniej 40, jesli nie 50).

Energetyka nie jest nalezycie przygotowana
do podjecia wyzwan zwigzanych z transformacjg energetycznqg



ELEKTROWNIE SZCZYTOWO-POMPOWE W POLSCE - ISTNIEJACE | PLANOWANE

Zrédio: dane spétek, Raport "Rola ESP w KSE: uwarunkowania i kierunki rozwoju" | luty 2023

-
Zarnowiec
780 MW
3800 MWhH
PGE
1983r

Porgbka-Zar |
552 MW
2015 MWh

PGE

Tolkmicko ) 1,9 GW
2,5 GW

12 000 MWh
PEM Oren (Energa)
2029,

e

2011
2021
Roznoéw Il
700 MW

Tauron

Niedzica Solina
92 MW 198 MW
12 500 MWh 39 744 MWh

FEW Miedzica
1957 r.

PGE
1968 r.

moc zainstalowana
w dziakajgcych
eleldrowniach

moc zainstalowana
w planowanych
eleldrowniach

WZrost czasu pracy
elektrowni szczytowo-
pompowych

w latach 2011-2021
wynidst45%

© Distizce @ Panowane
N

grafika: Filip Pachla, licencja: CC-BY-54 40
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Elektrownia magazynuje energie
WECEIFLMON podczas niskiego zapotrzebowania
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Rynek mocy
— korekcyjny wspodtczynnik dyspozycyjnosci

ROZPORZADZENIE ROZPORZADZENIE
MINISTRA KLIMATU I SRODOWISKAUY MINISTRA ENERGIIY
z dnia 26 lipca 2024 1. z dmia 1 sierpnia 2025 1.
w sprawie parametréw aukcji gléwnej dla roku dostaw 2029 oraz parametréw aukeji dodatkowych w sprawie parametréow aukcji glownej dla roku destaw 2030 oraz parametrow aukcji dodatkowych
dla roku dostaw 2026, a takie parametrow aukcji wstepnych do tych aukcji dla roku dostaw 2027, a takze parametrow aukcji wstepnych do tych aukeji
|
§ 10. Korekcyyne wspolezynniki dyspozycyjnose: dla poszezegélnych grup technologii dla aukeji gléwnej dla okresu § 10. Korekeyjne wspolezynuiki dyspozycyjnosci dla poszezegolnych grup technologii dla aukeji glowney dla okresu
dostaw przypadajacego na rok 2029 okresla si_v.: na poziomuie: ) ) ) dostaw przypadajacege na rok 2030 okresla si¢ na poziomie:
1) 92,69 % — dla turbin parowych, ukladéw turbin parowych. turbin powietrznych, ogniw paliwowych oraz organicznego 1) 92.47 % - dla turbin parowych. ukladow turbin parowych. turbin powietrznych. ogniw paliwowych oraz organicznego
cyklu Rankine'a; ) cyklu Rankine’a:
2)  93.79 % — dla ukladéw gazowo-parowych: 2} 93.15 % — dla ukladow gazowo-parowych;
3)  93.10 % — dla turbin gazowych pracujacych w cyklu prostym oraz silnikéw tlokowych: 3)  93.28 % —dla turbin gazowych pracwjacych w cyklu prostym oraz silmkow tlokowych;

4) 13,79 % — dla elektrowni wiatrowych na ladzie; 4)  12.52 % —dla clektrowni wiatrowych na ladzie;

5) 21,58 % — dla morskich farm wiatrowych; 5)  20.01% - dla morskich farm wiatrowych:

6) 38.40 % — dla elektrowni wodnych przeplywowych; 6) 38.61 % — dla elektrowm wodnych przeplywowych:

7( 96.09 % — dla elektrowni wodnych zbiornikowo-przeplywowych, zbiornikowych z czlonem pompowym oraz zbioma 7) 9241 % — dla elektrowm wodnych zbiormkowo-przeptywowych oraz zbiormkowo-przeplywowych z czlonem pom-
kowo-przeplywowych z czlonem pompowym: powym,

8) 2.80 % — dla clektrowni stonecznych: 8)  2.41 % —dla elekitrown slonecznych;

9) 61,30 % — dla magazynow enerpii elekirycznej w postaci akumulatoréw, kinetycznych zasobnikéw energii i superkon- 9) /13,39 % — dla elektrowm wodnych zbiornikowych z czlonem pompowym, magazynow energn elektryczne) w postact
densatorow: N ’ ) akumulatoréw, kinetycznych zasobnikéw energii 1 superkondensatorow,;

10) 94.51 % — dla blokéw jadrowych: 10) 93.83 %o —dla blokow jadrowych:

11) 100,00 % — dla jednostek redukcji zapotrzebowania; Es P : 9 6 ’ 1 % 11) 100.00 % - dla jednostek redukeji zapotrzebowania: Es P : 1 3,4 %

12) 70.07 % — dla pozostatych rodzajéw technologii. 12) 79.51 % —dla pozostatych rodzajow technologii.

Korekcyjny wspotczynnik dyspozycyjnosci jest stosunkiem mocy jakg mozna zaoferowac
i zakontraktowac na rynku mocy do mocy osiggalnej netto jednostki wytworcze;.



Wspotczynniki zwrotu naktadow energetycznych
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Zrodto: BoschiA:The EI Bés approach to financing hydro projects.
Referat wygtoszony podczas konferencji HYDRO 2009, Lyon, 26-28 pazdziernika, abstrakt 1.02



Elektrownie szczytowo-pompowe
a Inne technologie magazynowania energii

Thermochemical energy storage

Latent heat storage

Energy storage in thermal stores — sensible
heat
Energy storage in the form of gas

Hydrogen cells

Compressed air energy storage

Pumped hydroelectric power statitD

Redox flow cells

Acid-lead cells

Lithium-sulfur cells

Lithium-ion cells

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Irodto: T. Kozakowski , M. Koziot , A.Koniuszy, K. Tkaczyk: Modern Energy Storage Methods and Technologies: Comparison, Case Study and
Analysis of the Impact on Power Grid Stabilization, Sustainability, 2026, 18, 2659



Niektore parametry roznych technologi
dostarczajgcych ustugi systemowe

Technologie Zakres  Pojemnosc Volum.e’rrlc Energy Efficiency LSITE Power Cost  Energy Cost
. Density/Storage [Cycles or
magazynowania [MW] [MWh] Parameter [%] Years] [PLN/kW] [PLN/MWh]
Baterie lifowo-—— _ 1500 < 20000 300 85 1000-4500  755-17.262 2157-10,788
jonowe
Baterie litowo- <300 150250 75 2500 4315-12.946  1294-2157
siarkowe
Bofeli'e OIOWIOWO- 44 0.25-50 70 70 5001000  1294-2589  863-1726
wdasowe
Pumpedstorage 4,59 < 40000 > 600 m 75 10.000=" ©400-8600  345-863
power plant 30,000

Zrédto: T. Kozakowski , M. Koziot , A.Koniuszy, K. Tkaczyk: Modern Energy Storage Methods and Technologies: Comparison, Case Study and
Analysis of the Impact on Power Grid Stabilization, Sustainability, 2026, 18, 2659



Krajowe inwestycje w magazynowanie
energii elektrycznej w kraju

/\ Dladomu Dlafirm  Dlainwestordw  Grupa PGE AA+ © @ language

P GE O Grupie Zrownowazony rozwdj. Dla mediéw. Innowacje. Kariera,, Sponsoring, Przetargiv

PGE > Grupa PGE > Diamedidw > Komunikaty prasowe ) Aktualnodci

PGE rozpoczeta budowe jednego z najwiekszych bateryjnych magazynow energii elektrycznej w Europie

19.09.2025

n PGE oficjalnie rozpoczeta prace przy budowie bateryjnego Magazynu Energii

Elektrycznej Zarnowiec o mocy 262 MW i pojemnosci ok. 981 MWh. Oddanie
inwestycji przewidziane jest na drugi kwartat 2025 roku.

+

Magazyn bateryjny o mocy 262 MW
pojemnosci okoto 981 MWh i wartosci 1,5
mld PLN

Zgodnie z zatozeniami Strategii do 2035 roku
Grupa PGE planuje rozbudowe posiadanego
portfela magazynéw do tgcznej pojemnosci
ponad 18 GWh. W tym celu Grupa PGE bedzie
inwestowac w bateryjne magazyny energii (o
pojemnosci 8 GWh), elekfrownie szczytowo-
pompowe (o pojemnosci 10 GWh) oraz magazyny
ciepta (zdolne przyjac ok. 0,5 GWh). W

Uroczyste rozpoczecie budowy ¥ perspektywie 10 lat na rozwdj tego segmentu
Magazynu Energii Zarnowiec ~PGE : Lo | przeznaczy 14 mid PLN.

19 wrzesnia 2025 r. Energia Odnawialna
\



Elektrownie szczytowo-pompowe
a niektorzy inni dostawcy ustug systemowych

Cecha funkcjonalna Elekirownie pompowo- Elekirownie gazowe Magazyny bateryjne
szczytowe

Czas uruchomienia Kilkanascie minut <0,1s

do pracy generacyjnej

2-3 minuty

Zdolnos¢ do blackstartu tak tak juz tak (2)

Zdolnos¢ do utrzymywania Bardzo dobra dobra e

parametrow sieciowych

Pojemnos¢ magazynowa  do 40 GWh Nie dotyczy do 20 GWh

Paliwo / inne surowce/ gtowne elementy Paliwo spoza granic kraju Technologia obca,

zrodta dostaw wyposazenia gtodwne elementy komponenty i surowce
importowane wyposazenia importowane  (ziemie rzadkie)

produkcja krajowa

Niezawodnosc duza duza Duza za wyjgtkiem
ewarii uktadow
energoelektronicznych

Oddziatywanie Mozliwe podczas budowy emisja CO, i H,O Podczas pozyskiwania
NnAa srodowisko metali i utvlizacii




Inwestycje hydroenergetyczne na swiecie
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Zzrédto: World Hydropower Outlook, International Hydropower Association, 2025
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