
Aktualny stan 
energetyki wodnej

Janusz Steller
Towarzystwo Elektrowni Wodnych

Spotkanie Zdalne Sekcji Energetyki SEP w dniu 16.03 2021 r.



Sektor elektroenergetyczny (2020)

moc instalowana

49 238 MW

generacja

152 308 GWh

konsumpcja
165 532GWh

generacja OZE 

25 422 GWh (GUS)

udziaĠ OZE E

w koœcowym zuũyciu

w elektroenergetyce (2019)

14,35 % (GUS)

węgiel brunatny

węgiel kamienny

Stan aktualny



Stan aktualny
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UdziaĠ OZE 
w konsumpcji energii finalnej
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EW 1 20
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Kategoria
Liczba 

elektrowni
Moc

P ¢0,3 MW 587 42,4 

0,3 MW < P  ¢1 MW 103 58,4

1 MW < P  ¢5 MW 66 151,7 

5 MW < P  ¢10 MW 5 36,2 

MEW (<10 MW) razem 761 288,7

Klasyczne duŨeEW 7 305,0

EW z czğonem pompowym3 379,4 

Sektor OZE razem 771 973,1 

MW

EW

MEW 77 15,2

MW

EW 2 186,2

MEW 51 24,1

Stan aktualny: 
Energetyka wodna w sektorze OZE

30.12.2019

http://www.ure.gov.pl/portal/pl/
http://www.ure.gov.pl/portal/pl/


Stan aktualny

DuŨa energetyka wodna w Polsce (> 10 MW)
Elektrownia Moc, MW

Wğocğawek 160,2

RoŨn·w 50

Koronowo 26

Tresna 21

Dňbe 20

Pilchowice I 13,4

PorŃbka 11

Solina 200

Dych·w 91,5

Niedzica 91,5

EW z czğonem pompowym383

w sektorze OZE razem 685

PorŃbka-ŧar 500

ŧarnowiec 716

ŧydowo 167

klasyczne pompowo-szczytowe 1383

duŨa energetyka wodna2068

%7 ½ÁÒÎÏ×ÉÅÃ

%03 ½ÙÄÏ×Ï

EW Koronowo

%7 $ÙÃÈĕ×

%7 7čÏÃčÁ×ÅË
%7 $öÂÅ

%7 0ÏÒäÂËÁ

EW Tresna
%7 ½ÁÒ-0ÏÒäÂËÁ %7 2ÏŀÎĕ×

EW Niedzica
EW Solina

EW Pilchowice I



Spoglądając w przeszłość
–ponad 120 lat historii (od roku 1896)
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Stan aktualny:
generacja energii elektrycznej z dopływu naturalnego
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Stan aktualny:
generacja energii elektrycznej z MEW
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Stan aktualny:
moc instalowana MEW (< 10 MW)

y = 4,98E+00x - 9,74E+03
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Subregion

PotencjaĠ 

techniczny

PotencjaĠ 

jednostkowy

Generacja 

normalizowana
Moc caĠkowitaWykorzystanie

TWh/a MWh/(rokĭkm2) GWh/a MW %

BiağoruŜ 2,5 12,0 309 95 12,4 

Buğgaria 15,1 135,6 4 078 3 208 27,1 

Republika Czeska 4,0 50,7 2 233 2 268 55,8 

Polska 12,0 38,4 2 350 2 365 19,6 

Rumunia 36,0 151,0 17 174 6 759 47,7 

Sğowacja 7,0 142,8 4 537 2 548 64,8 

Ukraina 22,0 38,2 14 051 6 162 63,9 

Europa Wschodnia-9, EE9 107,6 63,2 45 305 23 525 42,1

Fed. Rosyjska - razem 1670,0 97,3 179 861 51 815 10,8 

Fed. Rosyjska - czňŜĺ europejska229,0 65,4 61 589 21 070 26,9

Europa Wschodnia-10, EE10 336,6 64,7 106 592 44 595 31,8

Ğotwa 4,0 61,9 3 113 1 563 77,8

Kraje Bağtyckie 6,4 36,5 3 718 2 597 58,1

Grecja 20,0 151,6 6 340 4 109 31,7

Serbia 19,5 251,7 10 792 3 018 55,6

Bağkany Zachodnie 114,5 275,4 45 557 16 717 39,8

Razem, EE21 598,0 79,0 156 169 63 909 34,1

Republiki kaukaskie 161,0 550,9 13 155 5 234 12,8
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Wykorzystanie ÔÅÃÈÎÉÃÚÎÅÇÏ ÐÏÔÅÎÃÊÁčÕ ÈÙÄÒÏÅÎÅÒÇÅÔÙÃÚÎÅÇÏ
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Stan aktualny



Nr Zlewnia Potencjağ, GWh

1 Wisğa i jej dorzecze9 270

2 Wisğa 6 177

3 Dopğywy lewostronne 513

4 Pilica 170

5 Brda 119

6 others 224

7 Dopğywy prawostronne2 580

8 Dunajec 814

9 Wisğoka 126

10 San 714

11 Bug 309

12 Narew 179

13 inne 438

14 Odra i jej dorzecze 2 400

15 Odra 1 273

16 Dopğywy lewostronne 619

17 Nysa Kğodzka 134

18 B·br 320

19 inne 165

20 Dopğywy prawostronne 507

21 Warta 351

22 inne 156

23 Inne 

(gğ·wnie  mağe rzeki Przymorza)

280

Razem (1+14+23) 11 950

POLSKA 
–kraj o ograniczonym potencjale hydroenergetycznym

0ÏÔÅÎÃÊÁč ÈÙÄÒÏÅÎÅÒÇÅÔÙÃÚÎÙ

teoretyczny 25 TWh/rok

techniczny 12 (13,7)TWh/rok

ekonomiczny 8,5 TWh/rok (?)

0ÏÔÅÎÃÊÁč -%7

techniczny 5,1 TWh/rok

ekonomiczny 2,5 TWh/rok



Duże zapory w Europie

Definicja: powyżej 15 m lub powyżej 5 m ze zbiornikiem o pojemności > 3 mln m3

Kraj ,ÉÃÚÂÁ ÚÁÐĕÒ

Hiszpania 1064

Turcja 965

Francja 720

Wielka Brytania 580

Włochy 541

Republika Czeska 118

Polska 69

Rosja 69 (?)

Serbia 60



ÅWytwarzanie energii elektrycznej w obiektach wielofunkcyjnych:

ÅÉÓÔÎÉÅÊäÃÅ ÐÉöÔÒÚÅÎÉÁ (jazy i zapory);

Ånowe stopnie wodne budowane dla potrzeb gospodarki wodnej, 
w tym ochrony przeciwpowodziowej i przeciwdziałaniu suszy (retencja)

Ånowe stopnie wodne budowane dla potrzeb żeglugi śródlądowej.

Å5ÓčÕÇÉ ÎÁ ÒÚÅÃÚ ÓÙÓÔÅÍÕ ÅÌÅËÔÒÏÅÎÅÒÇÅÔÙÃÚÎÅÇÏ
(niezbędne dla sukcesu transformacji energetycznej!)

Åmagazynowanie energii;

ÅËÏÍÐÅÎÓÁÃÊÁ ÆÌÕËÔÕÁÃÊÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒĕ× ÓÉÅÃÉ ÅÌÅËÔÒÏÅÎÅÒÇÅÔÙÃÚÎÅÊ
wprowadzanych przez niestabilne źródła energii

Å)ÎÎÅ ÕÓčÕÇÉ ÒÅÇÕÌÁÃÙÊÎÅ É ÕÓčÕÇÉ ÉÎÔÅÒ×ÅÎÃÙÊÎÅ (blackstart)

Szanse i wyzwania
- energetyka wodna w odpowiedzi na wyzwania dnia dzisiejszego 



-ÏŀÌÉ×ÏĢÃÉ ÁËÕÍÕÌÁÃÙÊÎÅ ÅÌÅËÔÒÏ×ÎÉ ÚÂÉÏÒÎÉËÏ×ÙÃÈ 
Ï ÍÏÃÙ ÐÏ×ÙŀÅÊ Ϋ -7
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Opracował: 
S.Lewandowski, Towarzystwo Elektrowni Wodnych, 2015



Czas pracy elektrowni obliczony 
Ú Õ×ÚÇÌöÄÎÉÅÎÉÅÍ ÄÏÐčÙ×Õ 
ÄÏ ÚÂÉÏÒÎÉËÁ Ï ×ÁÒÔÏĢÃÉ 331 

po 125 godzinach 
(połowa czasu całkowitego pracy wszystkich 

elektrowni)

praca z mocą 
ok. 380 MW

po 160 godzinach 
praca z mocą 
ok. 360 MW 

(połowa mocy wszystkich 
elektrowni)

-ÏŀÌÉ×ÏĢÃÉ ÁËÕÍÕÌÁÃÙÊÎÅ 
elektrowni zbiornikowych 

Ï ÍÏÃÙ ÐÏ×ÙŀÅÊ Ϋ -7
ɫEaku = 86 000 MWh

Szanse i wyzwania

Opracował: 
S.Lewandowski, Towarzystwo Elektrowni Wodnych, 2015



Zagrożenia i bariery
·ÎÉÅÓÔÁÂÉÌÎÏĢçÕ×ÁÒÕÎËÏ×Áď ÐÒÁ×ÎÙÃÈ É ÅËÏÎÏÍÉÃÚÎÙÃÈ 

- brak konsekwentnej polityki wobec sektora hydroenergetycznego

·wysokie ryzyko dla producenta w obecnym systemie aukcyjnym

·ÂÒÁË Ç×ÁÒÁÎÃÊÉ ÄčÕÇÏÌÅÔÎÉÅÊ ÒÅÎÔÏ×ÎÏĢÃÉ elektrowni niemodernizowanych 
lub po zakończeniu okresu wsparcia (projekty modernizacyjne podejmowane 
w dużej mierze celem uzyskania 15-letniego okresu wsparcia)

·×ÙÓÏËÉÅ ÏÂÃÉäŀÅÎÉÁ ÆÉÓËÁÌÎÅ ÏÒÁÚ Ú×ÉäÚÁÎÅ Ú ÕÔÒÚÙÍÁÎÉÅÍ  ÚÁÐĕÒ 
É ÚÂÉÏÒÎÉËĕ× ×ÉÅÌÏÚÁÄÁÎÉÏ×ÙÃÈ w administracji gospodarki wodnej

·ceny ÐÒÚÅÓÙčÕzbyt wysokie, a ÒĕŀÎÉÃÅ × ÃÅÎÁÃÈ ÅÎÅÒÇÉÉ ÚÂÙÔ ÎÉÓËÉÅ 
by uzasadnić ekonomicznie magazynowanie energii na zasadzie jej zakupu i sprzedaży
-ÂÒÁË ÕÓčÕÇÉ ÍÁÇÁÚÙÎÏ×ÁÎÉÁ ÅÎÅÒÇÉÉ

·zaostrzone ×ÙÍÁÇÁÎÉÁ ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×Å i kampanie przeciw zaporom 
prowadzone przez środowiska „proekologiczne”

Moc instalowana polskich elektrowni wodnych w latach 2016-2019 

systematycznie spadağa (URE). DziŜ jesteŜmy na poziomie roku 2014.



Zagrożenia i bariery
ÅPodstawową rolą energetyki wodnej w systemie elektroenergetycznym
Polski powinna być regulacja i interwencja (utrzymywanie bezpieczeństwa sieci).

ÅRola regulacyjna energetyki wodnej w naszym kraju jest niedoceniana
Á ÍÏŀÌÉ×ÏĢÃÉ ÍÁÇÁÚÙÎÏ×ÁÎÉÁ ÄÕŀÙÃÈ ÉÌÏĢÃÉ ÅÎÅÒÇÉÉ Óä ÎÉÅÄÏÓÔÒÚÅÇÁÎÅ. 
Stan taki utrzymuje się od lat dziewięćdziesiątych.

ÅNa przeszkodzie właściwemu wykorzystaniu energetyki wodnej 
do celów regulacyjnych stoi szereg przeszkód natury subiektywnej, w tym:

Å/ÇÒÁÎÉÃÚÅÎÉÁ ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×Å 
Ograniczone możliwości regulacji poziomu wody w zbiornikach
Ograniczone możliwości budowy elektrowni zbiornikowych i brak zgody na budowę kaskad rzecznych zwartych

ÅOgraniczenia ekonomiczne
Brak właściwego taryfikatora usług systemowych (w tym brak usługi magazynowania energii)
Wysokie ceny korzystania z sieci przesyłowej w przypadku pracy związanej z magazynowaniem

ÅOgraniczenia strategiczne
Brak energetyki wodnej w koncepcjach przystosowania sieci do penetracji przez źródła niestabilne
Brak dojrzałych wizji takiego przystosowania

W prawidğowo funkcjonujŃcym systemie elektrownie zbiornikowe 

nie powinny mieĺ potrzeby siňgaĺ po mechanizmy wsparcia. Jest inaczej é



Czynniki mentalne/
polityczne/prawne/

administracyjne
Uwarunkowania

ekonomiczne

aƻȍƭƛǿƻǏŎƛ 
i wymagania 
techniczne

Wymagania
ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜ

Warunki 
naturalne/
ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ

Kategorie barier rozwojowych
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-śródlądowe szlaki żeglugowe
Szanse i wyzwania



- duŨe projekty wielozadaniowe

+ÁÓËÁÄÁ $ÏÌÎÅÊ 7ÉÓčÙ (1980)

Moc instalowana: 1340 MW

Produkcja roczna: 4300 GWh

Praca szczytowa

Rok 2016

Moc instalowana 857 MW

Produkcja roczna 4200 GWh

Szanse i wyzwania



Szanse i wyzwania
Kaskada Dolnej Wisły: opcje rozważane (2017) 

Janusz Granatowicz–+ÏÍÐÌÅËÓÏ×Å ÚÁÇÏÓÐÏÄÁÒÏ×ÁÎÉÅ ÄÏÌÎÅÊ 7ÉÓčÙ ɀÂÉÌÁÎÓ ËÏÒÚÙĢÃÉ É ËÏÓÚÔĕ×
Konferencja Naukowo-Techniczna „Hydroenergetyczne dylematy budowy Kaskady Dolnej Wisły -budować czy nie budować?”
Sanatorium-pensjonat JUTRZENKA, Wieniec-Zdrój k/Włocławka, 24-25 kwietnia 2017
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32,50
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18,50

11,00

0,00

539,500584,000618,000674,850707,500758,000801,500829,500876,300903,500

0ÒÚÅÐčÙ×Moc Generacja

Qmax, m
3/s Pmax, MW E, GWh

900 507 3428

1 200 634 3840

1 500 757 4083

1 800 857 4221



Dolna Wisła

Korzyści energetyczne
- tylko 12-14 % 

korzyści całkowitych!
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KDW - zdyskontowane koszty netto i korzyści przyrostowe (mld zł)
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Razem koszty ɀΧάȟΪ ÍÌÄ Úč 

2ÁÚÅÍ ËÏÒÚÙĢÃÉ ɀΧΦΦ ÍÌÄ Úč

J.Granatowicz, 0Ȣ¡ÌÉ×ÉďÓËÉ: Kaskada Dolnej Wisły –fanaberia czy konieczność?
Polska Konferencja Hydroenergetyczna RENEXPO Poland 2016, Warszawa, październik 2016



PROGRAM ROZWOJU DROGI WODNEJ RZEKI WISŁY
- potencjał energetyczny wybranych stopni wodnych-

Parametr Siarzewo
Solec 

Kujawski
#ÈÅčÍÎÏ'ÒÕÄÚÉäÄÚGniew Razem

Moc zainstalowana 
[MW]

80,0 79,0 68,0 56,5 76,0 359,5

¡ÒÅÄÎÉÁ ÐÒÏÄÕËÃÊÁ 
roczna energii 

elektrycznej [GWh]
384,0 379,0 326,0 271,0 364,0 1 724,0

Koszt - brutto
ɍÍÌÎ ÚčɎ

3900 5245 4791 4379 4959 23274

Elektrownia i sieci -
brutto
ɍÍÌÎ ÚčɎ

1006 1084 979 956 1003 5028

¾ǊƽŘƱƻȡ !ÎÁÌÉÚÁ ÐÒÚÙÓÔÏÓÏ×ÁÎÉÁ ÒÚÅËÉ 7ÉÓčÙ ÎÁ ÏÄÃÉÎËÕ ÏÄ 7čÏÃčÁ×ËÁ ÄÏ ÕÊĢÃÉÁ ÄÏ :ÁÔÏËÉ 'ÄÁďÓËÉÅÊ ÄÏ ËÁÓËÁÄÙ ÄÕŀÅÊ É ÍÁčÅÊ - modelowanie

M. Niemiec-Butryn (MGMiŻŚ): Intensyfikacja wykorzystania polskiego potencjału hydroenergetycznego w kontekście programów rozwoju 
śródlądowych dróg wodnych. Polska Konferencja Hydroenergetyczna HYDROFORUM 2019, Polańczyk, 9-10 października 2019
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Wpływ działań „zielonego lobby” na charakter inwestycji
-niektóre pytania z punktu widzenia hydroenergetyki

JeŨeli juŨ budujemy, to dlaczego tak mağo ambitnie?

RezygnujŃc z duŨej czňŜci potencjağu hydroenergetycznego, 

bez moŨliwoŜci racjonalnej pracy przewağowej?

Czy nie warto zapewniĺ moŨliwoŜci zwiňkszenia przeğyku w przyszğoŜci? 

Np. pozostawiajŃc miejsce pod zabudowň dodatkowych hydrozespoğ·w?



Szanse i wyzwania

Malczyce 2019,
https://portalkomunalny.pl

+ÒöÐÎÁ ΨΦΦά

Januszkowice 2006

źródło: materiały informacyjne programu Odra 2006
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Malczyce 2018,
https://portalkomunalny.pl

+ÒöÐÎÁ ΨΦΦά

Januszkowice 2006

Założenia: 20-30 stopni niskospadowych

Inwestor: PGW Wody Polskie

Obecne projekty:

Å Stopień Lubiąż (3 x 2,5 MW)

Å Stopień Ścinawa (3 x 2,5 MW)

Szanse i wyzwania
Rozwój Odrzańskiej Drogi Śródlądowej

zgodnie z planami Ministerstwa Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej
stan na rok 2018 



Potencjał energetyczny elektrowni wodnych zlokalizowanych 
na planowanych stopniach wodnych na Odrze swobodnie płynącej

Lp. MiejscowoŜĺ
średni spad

[m]

Moc elektrowni

[MW]

średnia produkcja 

roczna [GWh]

1. LubiŃŨ 2,5 7,5 45,00

2. ścinawa 2,3 7,5 45,00

3. Rajczyn 2,5 3,7 18,5

4. Orsk 2,5 3,2 16,00

5. Wietszyce 3,1 4,7 23,00

6. Gğog·w 2,1 3,2 16,00

7. Skidni·w 1,9 2,9 14,50

8. Bytom OdrzaŒski2,2 3,3 16,50

9. Nowa S·l 4,3 6,5 32,50

10. Mğynkowo 1,8 3,0 15,00

11. Klenica 1,4 2,3 11,50

12. Gğuch·w 1,4 2,3 11,50

13. Cigacice 1,1 2,1 10,50

14. Brody 1,4 2,6 13,00

15. Bňd·w 1,5 2,8 14,00

16. Krosno OdrzaŒskie2,2 4,1 20,50

17. Osiecznica 1,9 3,6 18,00

18. Krzesiny bd bd bd

Razem 35,87 56,90 284,00

hǇǊŀŎƻǿŀƴƻ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ½ŀǊȊŊŘǳ aƻǊǎƪƛŎƘ tƻǊǘƽǿ {ȊŎȊŜŎƛƴ ƛ |ǿƛƴƻǳƧǏŎƛŜ {Φ!Φ

M. Niemiec-Butryn (MGMiŻŚ): Intensyfikacja wykorzystania polskiego potencjału hydroenergetycznego w kontekście programów rozwoju 
śródlądowych dróg wodnych. Polska Konferencja Hydroenergetyczna HYDROFORUM 2019, Polańczyk, 9-10 października 2019



Potencjał energetyczny elektrowni wodnych zlokalizowanych 
na planowanych stopniach wodnych na Odrze granicznej

hǇǊŀŎƻǿŀƴƻ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ½ŀǊȊŊŘǳ aƻǊǎƪƛŎƘ tƻǊǘƽǿ {ȊŎȊŜŎƛƴ ƛ |ǿƛƴƻǳƧǏŎƛŜ {Φ!Φ

Lp. MiejscowoŜĺ
średni spad

[m]

Moc elektrowni

[MW]

średnia produkcja 

roczna [GWh]

1. Tawňcin 2,3 5,2 26,00

2. Urad 1,5 3,4 17,00

3. świecko 2,8 6,3 31,50

4. Lubusz 2,1 4,7 23,50

5. Owczary 2,0 4,5 22,50

6. Kostrzyn nad OdrŃ2,6 5,8 29,00

7. KaleŒsko 1,0 3,8 19,00

8. Gozdowice 1,3 4,8 24,00

9. Bielinek 2,2 8,2 41,00

Razem 17,71 46,7 233,50

M. Niemiec-Butryn (MGMiŻŚ): Intensyfikacja wykorzystania polskiego potencjału hydroenergetycznego w kontekście programów rozwoju 
śródlądowych dróg wodnych. Polska Konferencja Hydroenergetyczna HYDROFORUM 2019, Polańczyk, 9-10 października 2019



Szanse i wyzwania
Memorandum Inwestycyjne Regionalnego Zarządu Gospodarki Wodnej we Wrocławiu 
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Rzeka Liczba
MEW

Moc
kW

Produkcja roczna 
MWh

.ƽōǊ 4 1500 6 930

Bystrzyca 5 576 3 055

Kwisa 6 870 3 915

bȅǎŀ YƱƻŘȊƪŀ4 1510 8 050

Odra 5 4987 29 403

inne 4 149 924

Razem 28 9 592 52 276



Opportunities
Danube-Oder-Elbeinalndnavigationconnectingnode
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Januszkowice 2006

Szanse i wyzwania
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Polska straciğa kilkadziesiŃt lat i doŜwiadczenie swoich specjalist·w 

po zatrzymaniu rozwoju krajowego sektora hydroenergetycznego 

w latach 80-tych, a p·Ŧniej - po ograniczeniu jego rozwoju 

do mağej energetyki wodnej (r·wnieŨ z rozlicznymi przeszkodami).

Dzisiejsze wyzwania, a zwğaszcza zachodzŃce zmiany klimatyczne 

z ich konsekwencjami wymagajŃ przyğoŨenia znacznie wiňkszej wagi 

do zagadnieŒ magazynowania wody i energii oraz wğaŜciwego zarzŃdzania 

tymi zasobami.

NaszŃ ambicjŃ nie musi byĺ maksymalizacja produkcji energii elektrycznej 

z polskich elektrowni wodnych. Celem powinno byĺ: 

optymalne wykorzystanie istniejŃcych i potencjalnych moŨliwoŜci 

hydroenergetyki dla realizacji waŨnych cel·w strategicznych kraju, 

a zwğaszcza cel·w klimatycznych i Ŝrodowiskowych. 

Nie staĺ nas na marnotrawstwo. 

Wnioski



Dziňkujň za uwagň!

Zapora (82 m) i Elektrownia Solina (200 MW)


