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Szanse i zagrozenia dla elektrowni wodnych wynikajace ze zmian na rynku

Program

1. Wprowadzenie — wyznaczniki rynkdw energii w Polsce w perspektywie
lat 2016 — 2030

2. Rynek energii elektrycznej
3. Rynek ustug systemowych
4. Rynek mocy
5

. Nowe mozliwosci dla elektrowni wodnych

Warszawa, 22 maja 2015 r Towarzystwo Elektrowni Wodnych



Szanse i zagrozenia dla elektrowni wodnych wynikajgce ze zmian na rynku

Program

1. Wprowadzenie — wyznaczniki rynkdw energii w Polsce w perspektywie
lat 2016 — 2030
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Wyznaczniki rynkéw energii w Polsce w perspektywie lat 2016 — 2030

Bilans mocy i bezpieczenstwo pracy KSE

* Wazrost zagrozenie utraty bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej w Polsce

— Starzejgca sie baza wytworcza — wytgczanie z ruchu zrodet
wyeksploatowanych i nie spetniajgcych norm ekologicznych.

— Rozwodj dotowanych, niesterowalnych OZE (gtownie elektrowni
wiatrowych, w przysztosci fotowoltaicznych):

e wypieranie z pracy zrodet konwencjonalnych w okresach wietrznych
czy stonecznych,

* brak generacji w okresach bezwietrznych i bezstonecznych,
* obnizanie cen energii elektryczne;.

— Problem finasowania budowy nowych mocy wytwodrczych:

* budowa nowych jednostek wytwodrczych dla domkniecia bilansu mocy
w perspektywie roku 2020 — z bardzo duzym ryzykiem optacalnosci inwestycji,

* brak perspektyw budowy jednostek wytwodrczych dla domkniecia bilansu
mocy po roku 2020.
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Wyznaczniki rynkéw energii w Polsce w perspektywie lat 2016 — 2030

Warunki funkcjonowania KSE

e Restrykcyjne i czesto zmieniane regulacje unijne.

* Szybki rozwoj niesterowalnych jednostek wytworczych
(gtdwnie elektrowni wiatrowych i fotowoltaicznych).

* Brak efektywnych mechanizmow stymulujgce elastycznosc

popytu.

* Brak istotnych réznic w cenie energii w szczycie
zapotrzebowania i poza nim sprzyja wzrostowi poboru
szczytowego.
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Wyznaczniki rynkéw energii w Polsce w perspektywie lat 2016 — 2030

Przysztos¢ KSE

* Poroku 2020 po wytaczeniu eksploatacji kolejnych jednostek
wytworczych, ujemny bilans mocy w KSE staje sie problemem
strukturalnym i wystepuje we wszystkich scenariuszach.

e Zagrozenie bezpieczenstwa dostaw energii wynika z
niedostatecznego zbilansowania mocy wytworczych z
zapotrzebowaniem i/lub niewtasciwej struktury
technologicznej mocy.

Warszawa, 22 maja 2015 r Towarzystwo Elektrowni Wodnych



Szanse i zagrozenia dla elektrowni wodnych wynikajgce ze zmian na rynku

Program

2. Rynek energii elektrycznej
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Rynek energii elektrycznej

Podstawowy problem — niskie ceny (1)

Ceny hurtowe energii elektrycznej istotnie spadty w ostatnich
trzech latach:

— obnizenie tempa wzrostu gospodarczego,
— nizsze zapotrzebowanie na energie elektryczng,
— szybko rosngcego udziatu dotowanej energii z elektrowni wiatrowych.

* W kontraktach terminowych utrzymuije sie bardzo niski
poziom cen.

Podobna sytuacja utrzymuje sie na rynkach w sgsiednich
krajach (na rynku niemieckim, czeskim i stowackim).

Warszawa, 22 maja 2015 r
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Rynek energii elektrycznej

Podstawowy problem — niskie ceny (2)

* Wolumen i sSrednia cena energii elektrycznej na TGE w latach
2008-2016
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Rynek energii elektrycznej

Podstawowy problem — niskie ceny (3)

 Wolumen i srednia cena energii elektrycznej na rynku
niemieckim w latach 2008-2016
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Zrédto: EEX (kontrakty terminowe wedtug daty dostawy) — stan na dziert 31.12.2013. za E&Y
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Rynek energii elektrycznej

Podstawowy problem — niskie ceny (4)

* Prognozy cen opracowane przez specjalistyczne firmy oraz
instytucje finansowe sg na ogot zgodne, ze do 2016 roku nie
bedzie istotnych zmian cen.

* Po tym okresie wystepuje wysoka rozbieznosc prognoz,
wynika to z niepewnosci co do regulacji unijnych, a zwtaszcza
zmian zasad funkcjonowania systemu handlu emisjami.
Przewazajg prognozy utrzymujace niskie ceny (ponizej 40
EUR/MWh) co najmniej do 2020 roku. Przy rosngcych
kosztach zakupu uprawnien do emisji, nie sg to warunki
sprzyjajgce podejmowaniu decyzji inwestycyjnych.
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Rynek energii elektrycznej

Prognoza dla elektrowni wodnych (1)

W perspektywie 2020 r. brak nadziei na wysokie ceny energii
na rynku energii.

e Zgodnie z prognozami OSP nalezy sie liczy¢ z nadmiarem
energii dostepnej na rynku w dolinach nocnych.

* Przy niezmienionych zasadach polskiego rynku energii
zmiennos$¢ cen w dobie nie bedzie znaczaca.

* Nadmiar energii w dolinach nocnych bedzie sie zwiekszat dla
okresow wystepowania silnych wiatrow, dla ktorych generacja
w elektrowniach wiatrowych bedzie przekraczata 70 % mocy
tych elektrowni.

Warszawa, 22 maja 2015 r Towarzystwo Elektrowni Wodnych



Rynek energii elektrycznej

Prognoza dla elektrowni wodnych (2)

* Wskazanie dla elektrowni wodnych zachowan na rynku energii
elektrycznej:

— intensyfikacja produkcji energii elektrycznej w szczytach

zapotrzebowania, poprzez maksymalne wykorzystywanie pojemnosci
zbiornikow i dostosowanie do wiekszych wahan poziomu gornej wody,

— maksymalizacja mozliwosci magazynowania energii w wodzie poprzez
inwestycje w cztony pompowe i wykorzystywanie do pompowania
taniej energii ze zrodet wiatrowych.
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Szanse i zagrozenia dla elektrowni wodnych wynikajgce ze zmian na rynku

Program

3. Rynek ustug systemowych

Warszawa, 22 maja 2015 r Towarzystwo Elektrowni Wodnych



15

Rynek ustug systemowych

Katalog ustug systemowych

Ustugi systemowe

JWCD w JGggp, —JW: pompowo-szczytowe
lub gazowe

JWCD z prawem do czasowego odstepstwa od
standardéw emisyjnych po 1 stycznia 2016 r.

sterowane odbiory

nJWCD — JW poza siecig przesytowa

H JWCD lub nJWCD - JW zdolnhe do samouruchomienia
(bez zasilania z zewnatrz)

Warszawa, 22 maja 20 Towarzystwo Elektrowni Wodnych



Rynek ustug systemowych

Udziat JWCD, nJWCD i odbiorcow w rynku bilansujacym 4
i rynku ustug systemowych Rynek ustug systemowych

Operacyjna rezerwa mocy
/ \ Regulacja pierwotna
Regulacja wtorna
Generacja T T
swobodna Zanizenia/przecigzenia
< Generacja ARNE

wymuszona

Praca interwencyjna

Interwencyjna rezerwa zimna
Redukcja : Redukcja zapotrzebowania
\ <zapotr2eb}ania Odbiorca ‘ na polecenie OSP

J
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Rynek ustug systemowych

Udziat duzych elektrowni wodnych (posiadajgcych JWCD)

w rynku bilansujgcym i rynku ustug systemowych

-

Rynek bilansujacy

~

Operacyjna rezerwa mocy
Regulacja pierwotna
Regulacja wtorna

4 )

Praca interwencyjna

B vouecomwsomse |

Warszawa, 22 maja 2015 r

Rynek ustug systemowych
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Rynek ustug systemowych

»Teoretyczny” udziat matych elektrowni wodnych (nJWCD)
w rynku bilansujgcym i rynku ustug systemowych

4 )

Rynek bilansujgcy
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Rynek ustug systemowych

~
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Rynek ustug systemowych

»Praktyczny” udziat matych elektrowni wodnych (nJWCD)
w rynku bilansujgcym i rynku ustug systemowych

4 h

Rynek bilansujgcy
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Rynek ustug systemowych
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Rynek ustug systemowych

»Praktyczny” udziat matych elektrowni wodnych (nJWCD) ~ ™\
w rynku bilansujacym i rynku ustug systemowych Rynek ustug systemowych

(o )

Jedynym nabywcg ustug

systemowych jest OSP.

Rynek bilansujgcy

Mate elektrownie wodne:
* s3za,mate” ijestich ,zaduzo”,
* sgzbyt ,oddalone” od sieci przesytowe]
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Rynek ustug systemowych

Dlaczego rynek ustug systemowych taki jest? (1)

« Sciste powiazanie rynku ustug systemowych z rynkiem
bilansujgcym — od strony regulaminowej, podmiotowej
| organizacyjnej:

— praktycznie ogranicza zakres podmiotowy dostawcow ustug
systemowych do uczestnikdw rynku bilansujgcego (URB)*

e Bilansowanie handlowego wszystkich odbiorcow w KSE poprzez
centralny mechanizmu bilansowania:

— praktycznie przenosi bilansowanie handlowe odbiorcow energii
na rynek bilansujacy,

— likwiduje lokalne rynki energii,

— zniecheca i uniemozliwia samo bilansowanie sie uczestnikdw rynku
energii.

* Poza ustugqg GWS i odbudowy KSE — ale tez ogranicza te ustugi.

Warszawa, 22 maja 2015 r Towarzystwo Elektrowni Wodnych



Rynek ustug systemowych

Dlaczego rynek ustug systemowych taki jest? (2)

* Arbitralne wskazanie* OSP jako jedynego nabywce ustug
systemowych:
— uniemozliwia innym podmiotom nabywania ustug systemowych,
— powoduje brak zainteresowani nabywaniem ustug przez OSD,

— ogranicza katalog ustug systemowych tylko do ustug niezbednych
dla OSP.

« ,Faworyzowanie” niesterowalnych OZE (wiatrowych i foto-
woltaicznych) i nieobcigzanie ich skutkami zmiennosci
dostepnosci zdolnosci wytworczych

— brak zainteresowania przez OZE ustugami magazynowaniem energii.

* W rozporzqdzeniu ,,systemowym”,

2e Warszawa, 22 maja 2015 r Towarzystwo Elektrowni Wodnych



Rynek ustug systemowych

Czego brak w obecnym rynku ustug systemowych? (1)

* W zakresie katalogu ustug systemowych:
— ustug ktére zniknety z katalogu:
* np. kompensacja mocy biernej
— nowych ustug:
* magazynowania energii
* samo bilansowania uczestnikow energii
* bilansowania obszarowego

* W zakresie nabywcow ustug systemowych:
— nowych nabywcow:
* Operatorzy systemoéw dystrybucyjnych (OSD)
* niesterowalne OZE (wiatrowe i fotowoltaiczne)
e agregatorzy samo bilansowania
* agregatorzy obszarowi

23
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Rynek ustug systemowych

Czego brak w obecnym rynku ustug systemowych? (2)

* W zakresie zasad nabywania ustug systemowych:

— uelastycznienia zasad nabywania ustug
* likwidacja powigzania Swiadczenia ustug systemowych tylko
z rynkiem bilansujgcym,
* odejscie od przydzielania ustug do JWCD i nJWCD,

* nabywanie ustug systemowych przez OSP ,,z drugiej reki”*
— od agregatorow samo bilansowania i agregatoréw obszarowych

* W zakresie stabilizacji pracy niesterowalnych OZE (wiatrowych

i fotowoltaicznych):
— promowania stabilnych OZE
* magazynowanie energii

* Obecnie jest to realizowane w ustudze redukcja zapotrzebowania na polecenie OSP.

& Warszawa, 22 maja 2015 r Towarzystwo Elektrowni Wodnych



Rynek ustug systemowych
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Przysztosciowe ustugi systemowe, ktdre moga by¢ oferowane przez elektrownie wodne

* Magazynowanie energii
— proste: magazynowanie wody i maksymalizacja pracy w szczytach
zapotrzebowania

— zlozone: pobor energii z KSE w dolinach na pompowanie wody
generacja energii w szczytach zapotrzebowania

e Ustuga magazynowania energii na potrzeby stabilizacji
niesterowalnych OZE (wiatrowych i fotowoltaicznych).

* Generacja energii na potrzeby samo bilansowanie odbiorcow.

* Wystepowanie z wtasnymi zasobami wytwaorczymi jako:
— agregatorzy samo bilansowania
— agregatorzy obszarowi

Warszawa, 22 maja 2015 r Towarzystwo Elektrowni Wodnych



Rynek ustug systemowych
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Przysztosciowe ustugi systemowe — ograniczenia

Wymagane dziatania wewnetrzne elektrowni wodnych

Magazynowanie energii

— proste: magazynowanie wody i maksymalizacja pracy w szczytach
zapotrzebowania

-

-

— zlozone: pobor energii z KSE w dolinach na pompowanie wody )
generacja energii w szczytach zapotrzebowania

Ustuga magazynowania energii na potrzeby stabilizacji
niesterowalnych OZE (wiatrowych i fotowoltaicznych).

Generacja energii na potrzeby samo bilansowanie odbiorcow.

Wystepowanie z wtasnymi zasobami wytwaorczymi jako:
— agregatorzy samo bilansowania
— agregatorzy obszarowi )

Wymagane zmiany rozwigzan prawnych
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Rynek ustug systemowych

Magazynowanie energii — ograniczenia (1)

* Obecne regulacje prawne nie sg przystosowane do
funkcjonowania magazynow energii, gdzie energia:

— jest ,,na chwile” pobierana z KSE, by ponownie jg wprowadzi¢ do KSE
po pewnym czasie (elektrownie szczytowo-pompowe),

— jest generowana przez zrodta wytworcze, pobierana ,na chwile”
do magazynu, by ponownie jg wprowadzi¢ do KSE po pewnym czasie
(wspotpraca elektrowni wodnych i niesterowalnych OZE).
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Rynek ustug systemowych
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Magazynowanie energii — ograniczenia (2)

* Koszty ustugi przesytu lub dystrybucji obcigzajg tylko odbiorce
energii elektrycznej - rozumianego, jako podmiot, ktory
pobiera (nawet tylko chwilowo) energie z sieci.

* W skifad optat za ustuge przesytu lub dystrybucji,
obcigzajgcych odbiorcow koncowych, wchodza:
— optata jakosciowa — na pokrycie kosztow zakupu ustug systemowych,

— opfata przejsciowa — wynikajaca z rozwigzania kontraktow
dtugoterminowych,
— W przysztosci, optata OZE - wynikajgca z kosztéw aukcji na zrodta OZE.

* QOdbiorca ponosi tez koszty akcyzy natozonej na energie
elektryczng.
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Rynek ustug systemowych

Dziatania zmierzajgce do zwiekszenia uczestnictwa elektrowni wodnych w rynku ustug systemowych

* Wewnetrzne:
— Dostosowanie elektrowni do mozliwosci intensywnej pracy szczytowej.

— Dobudowywanie cztonow pompowych.
— Tworzenie wirtualnych elektrowni ztozonych z wielu matych elektrowni
wodnych i oferowanie ,,duzych” porcji ustug.

* /Zewnetrzne:
— Tworzenie ,,nacisku” na OSP na modernizowanie i rozszerzanie rynku
ustug systemowych.

— Tworzenie ,,nacisku” na ustawodawce w celu zmiany regulac;ji
prawnych umozliwiajgcych swiadczenie nowych ustug systemowych

(szczegodlnie ustugi magazynowania energii).

2 Warszawa, 22 maja 2015 r Towarzystwo Elektrowni Wodnych



Szanse i zagrozenia dla elektrowni wodnych wynikajgce ze zmian na rynku

Program

4,

Rynek mocy
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Rynek mocy

Dlaczego jest potrzebny rynek mocy?

* Podstawowe problemu jednotowarowych rynkow energii:

— ,,Missing money”
jednostki wytworcze nie chcg uczestniczy¢ w rynku, na skutek braku

pokrycia wszystkich kosztéw na konkurencyjnym rynku energii
elektryczne,;.

— ,,Missing capacity”
brak zdolnosci wytworczych wynikajacy z braku inwestycji w nowe
moce wytworcze, spowodowanych niskimi cenami energii elektryczne;j
na zliberalizowanym rynku, na ktérym elektrownie nie sg w stanie
uzyskac zwrotu z inwestycji w nowe moce wytwaorcze.
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Rynek mocy

Dziatania dorazne i ich skutecznosc¢

 Dziatania dorazne

— zmiana zasad zakupu operacyjnych rezerw mocy od 1 stycznia 2014
roku,

— wprowadzenie zakupu interwencyjnej rezerwy zimnej na okres 2-4 |at
od 1 stycznia 2016 roku,

— podjecie kilku decyzji inwestycyjnych przez Skarb Panstwa jako
dominujgcego akcjonariusza w Grupach Energetycznych.

* Dziatania dorazne poprawity sytuacje, ale konieczne sg
gtebsze zmiany w rynku energii.

32
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Rynek mocy

Dziatania dtugofalowe i warianty rozwigzan

* Dziatania dtugofalowe
— Dziatania zmierzajg do wypracowania nowej struktury rynku mocy
* dla jednostek wytwérczych istniejgcych — rynek mocy
* dla jednostek nowobudowanych — kontrakty réznicowe

— Dwa rozwigzania rynku mocy
* scentralizowany rynek mocy
e zdecentralizowany rynek mocy
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Rynek mocy

Scentralizowany rynek mocy (1)

 Towarem jest moc dyspozycyjna certyfikowanych jednostek wytwoérczych w roku n,
wolumen okreslany wg prognoz akceptowanych przez Ministra Gospodarki.

* Proces certyfikacji jednostek wytwoérczych oraz oferujgcych redukcje obcigzenia
prowadzg OSP i OSD zgodnie z ustalonymi standardami:

— Sprzedajgcymi sg operatorzy jednostek wytworczych oraz podmioty oferujace
redukcje obcigzen (DSR).

— Jedynym kupujgcym jest operator systemu przesytowego (OSP).

— Podstawowy zakup w roku n-4 poprzez aukcje typu notowania jednolite
(fixing).

— Rynek wtorny — transakcje miedzy operatorami jednostek wytworczych.

— Wywigzanie sie z dostaw umownych ilosci mocy jest sprawdzane,
niedotrzymania sg karane.

— Koszty zakupu mocy OSP pokrywa z optat taryfowych ptaconych za ustuge
mocow3g przez odbiorcéw koncowych proporcjonalnie do mocy (zamoéwionej,
maksymalnej pobranej).

— Mozliwe przedtuzenie kontraktu rocznego na 5 lub 10 lat dla jednostek
zmodernizowanych lub nowych.
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Rynek mocy

Scentralizowany rynek mocy (2)

Platnosc Platnos¢
mocowa mocowa
) ) Odbiorc
Platnos¢ za moc osD knﬁmw?
dyspozycyjna
Usfuga Moc/
systemowa ustuga
| Certyfikacja mocowa mocowa
OSP | mocy
/{)sn- _ osp
Aukcja na moc
' dyspozycyjna lub
sterowana redukcja Platno$é mocowa
mocy .
Odbiorcy
koncowi
Obsfuga s ystemaj
mocowego
== Przeplywy towarow/ procesy Platnosci = Platnosci - taryfowe

Zrédfo: Stanistaw Porebg, Maciej Przybyilski, ,Rynek mocy — model dla Polski”. Konferencja: Rynek mocy — Rozwigzanie dla
Polski?, Polski Komitet Swiatowej Rady Energetycznej, Warszawa, 29 pazdziernika 2014 r.
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Rynek mocy

Zdecentralizowany rynek mocy (1)

 Towarem jest moc dyspozycyjna certyfikowanych jednostek wytwoérczych w roku n,
wolumen okreslany wg prognoz akceptowanych przez Ministra Gospodarki.

* Proces certyfikacji jednostek wytwoérczych oraz oferujgcych redukcje obcigzenia
prowadzg OSP i OSD zgodnie z ustalonymi standardami:

— Sprzedajgcymi sg operatorzy jednostek wytworczych i jednostki oferujgce
redukcje obcigzen, ktérzy rejestrujg na TGE prawa majatkowe zwigzane z
oferowana moca.

— Kupujacymi sg podmioty zobowigzane — odbiorcy koricowi hurtowi lub
sprzedajgcy energie odbiorcom koricowym. Handel odbywa sie dwustronnie
(kontrakty bilateralne) lub na TGE w réznych formach; brak zakup jest
obfozony sankcjami.

— Podstawowy zakup w roku n-4 w dowolnych formach, podobnie obroét
na rynku wtdérnym z udziatem posrednikéw.

— Wywigzanie sie z dostaw umownych iloSci mocy jest sprawdzane,
niedotrzymania sg karane przez URE, ktore umarza swiadectwa mocowe.

— OSP uczestniczy w rynku na zasadzie zamykajgcego bilans mocy, kupuje moc
dla przysztych odbiorcéw i tych ktdrzy nie wywigzali sie z obowigzku, koszty
zakupu przenosi na te podmioty.
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Rynek mocy

Zdecentralizowany rynek mocy (2)

Podmioty zobowiazane

Platnos¢ za
Platnosci mac
—— Platnosé
Rejestracja TGE Rynek Sprzedawcy| zsmoc | Odbiorcy
$wiadectw dwutowarowy (OTC) energii koncowi
mocowych, Certyfikaty |  9iefdowy Moc/ustuga Moc/
wydanie praw mocowe rozne rynki mg"' usluga
majatkowych e (certyfikat mocowa
ce’g:;m’ do nich PMM posrednicy mocowy) —
OsP y (certyfikaty agregatory
0sD mocowe)
o Platnosc¢ za
Phainosci za certyfikaty moc
Odbiorcy Swiadectwa
koncowi | gude | mocowe do
Moc/ustuga umorzenia
mocowa
Sprawdzenie (certyfikat —x
dostaw mocy m?" 1zacji
zohowigzania
oSsP Weryfikacjai monitoring zobowiazan mocowego
0sD
Prezes
URE
m—- Przeplywy towarow / procesy Platnosci

Zrédfo: Stanistaw Porebg, Maciej Przybyilski, ,Rynek mocy — model dla Polski”. Konferencja: Rynek mocy — Rozwigzanie dla
Polski?, Polski Komitet Swiatowej Rady Energetycznej, Warszawa, 29 pazdziernika 2014 r.
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Rynek mocy

Nowe moce wytwadrcze — kontrakty réznicowe

* Ceny kontraktowe powinny zapewnié optacalnos¢ inwestycji i sg ustalane
z uwzglednieniem wszystkich przychodow wytworcow.

* Planuje sie wprowadzenie nastepujgcych uwarunkowan dziatania planowanych
kontraktéw:

Dobdr okresu kontraktowego tak, aby zapewnic stabilizacje cen w
podstawowym okresie obstugi kapitatu 10 — 35 lat.

Cena kontraktowa bedzie ustalana w poziomie cen danego roku i bedzie
indeksowana w kolejnych latach wskaznikami zaleznymi od inflacji, kursu
wymiany, kosztéw eksploatacyjnych, itp.

Inwestor/operator jednostki objetej kontraktem réznicowym normalnie

funkcjonuje na rynku oraz prowadzi rozliczenia réoznicowe z drugg strong
kontraktu réznicowego.

Strong kontraktow réznicowych bedzie spétka celowa — Zarzgdca Rozliczen
Roznicowych S. A.

Przy cenach rynkowych nizszych niz cena kontraktowa, wytwadrca otrzymuje
roznice, w sytuacji odwrotnej oddaje czes¢ przychodow rynkowych wynikajgcg
z rdznicy cen.
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Rynek mocy

Nowe moce wytwdrcze — kontrakty réznicowe — plan dziatan

* Przekazanie materiatow do zmian w regulacjach do Ministerstwa
Gospodarki.

* Prace w Ministerstwie Gospodarki, opracowanie pierwszej wers;ji
projektow ustawy i rozporzadzen.

* Formalne projekty zmian, skierowanie projektu do Sejmu i do uzgodnien
z Komisjg Europejska.

* Pierwsze wersje IRIESP i IRIESD.

e Zakonczenie procesu legislacji, uzyskanie akceptacji Komisji Europejskie;j.

 Wprowadzenie zmian do IRIESP i IRIiESD.

* Przyjecie i formalne zatwierdzenie raportu dotyczgcego prognoz
zapotrzebowania na moc i krzywe popytowo-cenowe na pierwszy rok
obowigzywania rynku mocy, zakonczenie pierwszego procesu certyfikacji
jednostek wytworczych.

» Zakonczenie zakupu mocy dyspozycyjnej na okreslony rok.
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Rynek mocy

Rynek mocy - kiedy i jaki bedzie?

* Obecnie trudno wyrokowac o ostatecznym ksztatcie rynku mocy.
* Mozliwy do wprowadzenia w latach 2019 - 2020.
* Rozliczanie na rynku mocy w latach 2023 — 2024,

* Obecne rozwigzania w zakresie ksztattu ustugi operacyjnej rezerwy mocy,
sg elementami przygotowywanego rynku mocy.

e Ustuga operacyjnej rezerwy mocy jaki i rynek mocy maja ten sam cel
— dostarczy¢ wytworcom srodkow na utrzymanie i rozbudowe bazy
wytworczej energii elektryczne;j.

* Od roku 2019 nalezy spodziewac sie rozliczania rezerw mocy w ramach
mechanizmu operacyjnej rezerwy mocy.

* Patrzac na ustuge operacyjnej rezerwy mocy — jako element przysztego
rynku mocy — dobrg strategiag przygotowania sie do tego rynku, jest
posiadanie zrodet wytwadrczych swiadczacych takg ustuge.
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Szanse i zagrozenia dla elektrowni wodnych wynikajgce ze zmian na rynku

Program

5. Nowe mozliwosci dla elektrowni wodnych

Warszawa, 22 maja 2015 r Towarzystwo Elektrowni Wodnych



Nowe mozliwosci dla elektrowni wodnych

Produkty i ustugi mozliwe do oferowania przez elektrownie wodne w przysztosci

Produkt, ustuga Rynek
Energia elektryczna Rynek energii
elektrycznej (REE)
Moc Rynek mocy (RM)

Magazynowanie energii dla wsparcia elektrowni
fotowoltaicznych (OZE;)

Magazynowanie energii dla wyréwnywania pracy
elektrowni wiatrowych (OZE,, )

Samo bilansowanie grup zakupowych odbiorcow | Nowy rynek ustug

Samo bilansowanie grup bilansujacych systemowych (NRUS)
(odbiorcéw, rozproszonych wytwoércow,
sterowanych odbioréow)

Samo bilansowanie obszarow sieciowych np.:
e gatezie nn,

e gatezie SN,

 GPZ,

e gatezieisekcje 110 kV.
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Nowe mozliwosci dla elektrowni wodnych

Warunki oferowania produktéw i ustugi przez elektrownie wodne w przysztosci (1)

* Kluczem do oferowania nowych produktow i ustug jest
stworzenie przez elektrownie wodne mozliwosci do
,Zintegrowanego gospodarowania” energia (,wody*” |
elektryczna).

* Elementy ,zintegrowanego gospodarowania” energia:

— zdolnos¢ do magazynowanie energii wody i wykorzystywania jej
do produkcji energii elektrycznej w momencie swiadczenia ustugi,
wymagajace czesto zmian w pozwoleniach srodowiskowych,

— zdolnosc¢ do przemiany energii elektrycznej w energie wody
i ponownie w energie elektryczng,

— wyposazenie w systemy IT zarzagdzajace ,,zintegrowanym gospodaro-
waniem” energig,

— posiadanie podmiotow wspotpracujgcych: elektrowni fotowoltaicznych
(OZE;), elektrowni wiatrowych (OZE,, ), sterowanych odbiorow, grup
bilansujgcych.

* ,Energia wody” — energia zmagazynowana w wodzie, mozliwa do zamiany na energie elektryczng w chwili swiadczenia ustugi.
43
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Nowe mozliwosci dla elektrowni wodnych

Warunki oferowania produktéw i ustugi przez elektrownie wodne w przysztosci (2)

* Kluczem do oferowania nowych produktéw i ustug przez
elektrownie wodne, po stronie zarzadzania KSE s3:

— stworzenie mozliwosci istnienia:
* rynku mocy (najlepiej w wersji zdecentralizowanej),
* lokalnych rynkéw energii elektrycznej,
* nowego rynku ustug systemowych,
* samo bilansowania uczestnikdéw rynku energii (poprzez grupy
bilansujgce i samo dysponujgce)
— wystepowania:
» zrodet fotowoltaicznych prosumenckich (dachowych i
przydomowych),
» zrodet wiatrowych zainteresowanych stabilizacjg swojej generacji,

* zainteresowania OSD optymalizacjg pracy sieci dystrybucyjnej przy
wspotpracy z uczestnikami rynku.
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Nowe mozliwosci dla elektrowni wodnych

Produkty i ustugi mozliwe do oferowania przez poszczegdlne typy elektrowni wodnych w przysztosci (1)

45

Mozliwos¢

Nowy rynek US
Magazynowanie
energii dla
wsparcia OZE;

wprowadzenie

nowego rynku US,

wprowadzenie
rynku mocy

Magazynowanie

Rozbudowa o

energii dla cztfony pompowe.

wyréwnywania OZE,,

pracy OZE,, zainteresowane
stabilizacja
generacji

. . Srodki na

Typ elektrowni ,,zmtegrowanego Udziat w rynkach \!\Iarunkl Przychody utrzymanie

gospodarowania” niezbedne . -

. i rozwgj
energia

MEW Brak Rynek EE Produkcja energii | niskie Z rynku energii i
przeptywowe elektrycznej dotacje
MEW z Tak, obecnie mata, | Rynek EE Wprowadzenie niskie -> srednie | Z rynku energii,
pietrzeniem po zmianach Rynek mocy nowego rynku US, ustug i mocy

$rednia Nowy rynek US wprowadzenie

rynku mocy

EW z Tak, srednia Rynek EE Rozwdj OZE, Srednie -> Z rynku energii,
pietrzeniem Rynek mocy prosumenckich, wysokie ustug i mocy
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Nowe mozliwosci dla elektrowni wodnych

Produkty i ustugi mozliwe do oferowania przez poszczegédlne typy elektrowni wodnych w przysztosci (2)

Mozliwosc¢

zintegrowanego Warunki Srodki na
Typ elektrowni | ” g & | Udziat w rynkach . Przychody utrzymanie i
gospodarowania niezbedne ‘.
. rozwaj
energia
ESP Tak, duza Nowy rynek US duze Z rynku energii
ustug i mocy
Nowy rynek US Nowe jednostki
Rynek mocy wytworcze
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Nowe mozliwosci dla elektrowni wodnych

a7

Przyktadowe roczne przychody z rynku energii i rynku mocy

Przychody

Rynek jednostkowe Przyktadowa EW
Rvnek moc 200 — 300 tys. Moc 0,5 MW
Y Y zt/MW/rok Czas wykorzystania 3 000 h/rok

Rynek EE — sprzedaz

o ..
100% w pasmie bez 180 zt/MWh 270 000 zt/rok
przychodoéw z
RUS/mocy
Rynek EE — sprzedaz
30% w pasmie, 180 zt/MWh
70% w szczycie 250 zt/MWh 447 500 zi/rok
- Sprzedaz mocy 250 000 zt/MW/rok
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Nowe mozliwosci dla elektrowni wodnych

Podsumowanie

* Nowe mozliwosci dla elektrowni wodnych sg uwarunkowane:
— Wewnetrznie

* wprowadzeniem ,zintegrowanego gospodarowania”
energiqg:
— maksymalizacja magazynowania energii wody

— zarzadzanie generacjg energii elektrycznej dla potrzeb
lokalnych uczestnikow rynku

— Zewnetrznie
* stworzenie w KSE nowych rynkow:
— mocy
— ustug systemowych.
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Szanse i zagrozenia dla elektrowni wodnych wynikajgce ze zmian na rynku

Dziekujemy za uwage

Stanistaw Poreba Al)ergolnFarm

Jan Rakowski
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