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« Towarzystwo Elektrowni Wodnych istnieje od 1991 roku

« Towarzystwo liczy 136 czilonkow zwyczajnych,

- > 31 czlonkoéw zastuzonych dla Towarzystwa w tym 3
cztonkow honorowych,

-> 26 czionkow wspierajacych.

« Giédwnym celem dziatania Towarzystwa jest reprezentacja i
ochrona interesoéw i wtascicieli elektrowni wodnych energetyki
zawodowej oraz aktywne wspieranie inicjatyw zmierzajgcych do
wykorzystania potencjatu hydroenergetycznego rzek.



Towarzystwo Elektrowni Wodnych

= ENERGETYKA WODNA ZAWODOWA
SYTUACJA PO UCHWALENIU
USTAWY O ODNAWIALNYCH ZRODLACH ENERGII

USTAWA
z dnia 20 lutego 2015 .
o odnawialnych zrodtach energii
podpisana przez Prezydenta RP w dniu 11 marca 2015 .

« Ustawa weszta w zycie 4 maja 2015 r.

« (Czesc przepiséw, m.in. dotyczgcych nowych form wsparcia wytworcow z
odnawialnych zrédet energii (rozdziat 4)
wejdzie w zycie z dniem 1 stycznia 2016 .
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« Udziat energii produkowanej w elektrowniach wodnych
przeptywowych i zbiornikowych w energii bedgcej w obrocie na
Rynku Energii Elektrycznej jest niewielki.

« Srodowisko hydroenergetykow zbyt stabo artykutowato i nadal zbyt
stabo akcentuje problemy, z jakimi musi sie zderzycC energetyka
wodna w warunkach funkcjonowania zliberalizowanego rynku
energii i praktycznie nie uczestniczyto i nie uczestniczy - ani tez nie
zabiega w sposob zdecydowany o udziat - w zachodzacych
procesach przy konstruowaniu zasad jego funkcjonowania.
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« Powodu tak niewielkiego zaangazowania i niedostatku determinacji
nalezy upatrywac przede wszystkim w braku konsolidacji tego
srodowiska, ktora umozliwitaby wypracowanie wspolnej dla
energetyki wodnej strategii dziatania.

* Przyczyn tego stanu rzeczy nalezy doszukiwac sie w historycznych
uwarunkowaniach organizacji tego segmentu energetyki, zwtaszcza
w zaleznosciach operatywnych i wiascicielskich. Rowniez duza
roznorodnosc zrodet wytwarzania zarowno, tak co do technologii jak
| konstrukcji stosowanych budowli i urzadzer'l, nie utatwia realizacji
procesow konsolidacyjnych.
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« Elektrownie wodne zawodowe, zorganizowane w strukturach organizacyjnych i
witasnosciowych przedsiebiorstw energetycznych prowadzgcych dziatalnosc¢
gospodarczg wytwarzania energii, dystrybuciji i obrotu energig, nie miaty potrzeby
prowadzi¢ handlu wyprodukowang energig z wykorzystaniem mechanizmow
rynkowych

« Energetyka wodna zawodowa zorganizowana jest w pieciu akcyjnych spotkach
energetycznych z wiekszosciowym udziatem Skarbu Panstwa:

« Polska Grupa Energetyczna SA
« ENERGA SA

« ENEA SA

« TAURON SA

« ZEW Niedzica SA
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« Wytwarzanie energii elektrycznej, w tym elektrownie wodne, ulokowane jest
w wydzielonych podmiotach gospodarczych funkcjonujgcych na gruncie
prawa handlowego jako spotki akcyjne lub z ograniczong
odpowiedzialnoscig. Korporacje majg w tych podmiotach dominujgcy udziat.

 PGE Energia Odnawialna S.A.

« ENERGA Wytwarzanie S.A.

«  ENEA Wytwarzanie sp. z o.0.

« TAURON Ekoenergia sp. z 0.0.
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ENERGETYKA WODNA ZAWODOWA
SYTUACJA PO UCHWALENIU
USTAWY O ODNAWIALNYCH ZRODtACH ENERGII

Struktura iloSciowa oraz podstawowe parametry produkcyjne elektrowni wodnych

zawodowych —stan z 31 grudnia 2015 .

8

SUMA ENERGII
WYPRODUKOWANEJ
PRZEZ ELEKTROWNIE

WODNE

SUMA CZARNEJ i
ZIELONEJ

2 292,400

2 609,647

L. UDZIAL W UDZIAL W
llosé . Moc PRODUKCJI
. . . " . Produkcja . CALKOWITEJ
Lp. Rodzaj elektrowni Rodzaj energii elektrowni zainstalowana ENERGII PRODUKC.JI
CZARNEJ/ZIELONEJ
[szt] [GWh] [MVV] [%] [%0]
Elektrownie wodne
1 szczytowo - pompowe czarma 3 549,210 1 368,000 99,20 240
EWoSP
Elekirownie zbiornikowe z Energia z wody
2 czionem pompowym dopompowane; 3 4,429 384,280 0,80 0,2
EWoZP czarna
K SUMA PRODUKCJI ENERGIA CZARNA 6 553,639 1 752,280 24,2
Elektrownie wodne z S
4 czZionem pompowym e 3 215,752 384,280 12,41 9.4
EWoZP
5|  Elekirownie wodne zielona 39 1 196,043 380,922 68,79 52,2
zbiornikowe EWoZ ’ ! ’ ?
6 pizgﬂ;:fetﬂli zielona 92 326,966 92,165 18,80 143
i SUMA PRODUKCJI ENERGIA ZIELONA 134 1 738,761 857,367 75,8
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» Stopien

wykorzystania mocy
zainstalowanej

ENERGETYKA WODNA ZAWODOWA
SYTUACJA PO UCHWALENIU

USTAWY O ODNAWIALNYCH ZRODtACH ENERGII

SUMA ENERGII
WYPRODUKOWANEJ
PRZEZ ELEKTROWNIE

SUMA CZARNEJ i
ZIELONEJ

2 292,400

2 609,647

Stopien
. Moc wykorzystania
i i i i Produkeja zainstalowana mocy
Lp. Rodzaj elektrowni Rodzaj energii zainstalowanej
elektrowni
[GWh] [MW] [MWh/(MW*a)]
1 |Flekirownie wodne szczytowo czama 549 210 1 368,000 401
- pompowe EWoSP
2 Elektrownie zbiornikowe z Energia z wody 4.429 384,280 12
czlonem pompowym EWoZP |dopompowanej czarna
3 SUMA PRODUKCJIi MOCY ENERGIA CZARNA 553,639 1752,280 316
4 Elekirownie wodne z czionem | Energia z do;_t#ywu 215,752 384,280 561
pompowym EWo/ZP naturalnego zielona
Elektrownie wodne .
5 I 1 196,043 380,922 3140
zbiornikowe EWo/Z zielona ' '
Elektrownie wodne .
6 I 326,966 92 165 3548
przeptywowe E\WWoP zielona ' '
7 | SUMA PRODUKCJI i MOCY | ENERGIA ZIELONA | 1 738,761 857,367 2028

WODNE

» Elektrownie zbiornikowe projektowane do pracy w systemie szczytowym i
podszczytowym charakteryzujg sie wysokim wskaznikiem przeinstalowania

mocy zainstalowanej, co skutkuje niskim stopniem wykorzystania mocy

zainstalowanej
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i Moc Moc surowa Wskaznik
i Elektrownie wodne zainstalowana stopnia przeinstalowania | Dotychczasowa
zawodowe 0 MOocCy Elektrownia elektryczna wodnego mocy WY5°k°_§'E
zainstalowanej wyzszej P, P, ks weparaa
od 5 MW MW MW MW/MW, Zi/rok
Solina EWoZP 2000 11,9 16,81 18 554 000
Wihoctawek EVWoZ 160,2 64,7 248 156 454 000
Miedzica EWoZP 928 9.5 9,77 16 146 000
Dychdéw EWoZP 91.3 74 12,34 16 652 000
Roznow EWoZ 50,0 9.2 5,43 25 944 000
Koronowo EWo7Z 26,0 6,3 413 9 444 000
Tresna EWoZ 210 3.6 5,83 5 604 000
Debe EWoZ 20,0 16,1 1,24 16 100 000
Porabka EWoZ 12,6 3.9 3,23 4 704 000
Brzeg Dolny EWoP 97 79 1,23 9 562 000
Myczkowce EWoZ 83 4.6 1,80 6 432 000
Zur EwoZ 8,0 1,8 4 44 2 252 000
Czchow EWoZ 8,0 28 2,86 7 160 000
Pilchowice EWoZ 1.5 6.1 1,23 5784 000
Bielkowo EWoZ 71,2 24 3,00 2 866 000
SUMA 7226 158,2 4,57 303 658 000

* Zalozono dla celow porownawczych wartosé prawa majgtkowego do Swiadectwa pochodzenia
1 MWh energii zielonej w wysokosci 200 zf

« Z 15 elektrowni wodnych zawodowych o mocy zainstalowanej wyzszej od 5 MW tylko
jedna elektrownia jest elektrownia przeptywowa.

« Z 14 elektrowni zbiornikowych o mocy zainstalowanej wyzszej od 5 MW 6 elektrowni
(43%) dysponuje mocg surowg stopnia nizszg od 5SMW. Utracone wsparcie dla tych
elektrowni wynosi ponad 29 min zi.
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ENERGETYKA WODNA ZAWODOWA
SYTUACJA PO UCHWALENIU
USTAWY O ODNAWIALNYCH ZRODtACH ENERGII

Srednioroczne jednostkowe koszty eksploataciji elektrowni wodnych

w segmencie elektrowni zawodowych

Grupy elektrowni wodnych wg mocy zainstalowanej

Jednostkowe koszty ekspoatacji elektrowni Jednostka - -
do 5 MW Powyzej 5 MW Wszystkie elektrownie
zawodowe

Jednostkowy koszt utrzymania 1 MW mocy zainstalowanej

$rednie w grupie elektrowni 1232,00 318,00 484 87

Eez uzg:egn?an?a naﬁagéw na inwestycje ogtworzeniowe I mogernizacje tys. zt/ MW 893,00 218,00 341,09

ez uzgledniania nakfadow na inwestycje odtworzeniowe | modernizacje oraz

bez odgiséw amortyzacyjnych " | 992,00 196,00 235,65
Jednostkowy koszt wytwarzania 1 MWh

$rednie w grupie elektrowni 376,93 178,93 235,91

bez uzgledniania nakiadéw na inwestycje odtworzeniowe | modernizacje 2/ MWh 270,80 122 67 165,95

bez uzgledniania nakiaddw na inwestycje odtworzeniowe | modernizacje oraz 179.64 8782 114.65

bez odpiséw amortyzacyjnych

Srednioroczne koszty (z lat 2009 — 2013) wytwarzania energii w elektrowniach wodnych
zawodowych o mocy wyzszej od 5 MW stanowig prawie 90% ceny energii ustalonej przez
Prezesa URE. Koszty modernizacji i inwestycji odtworzeniowych w tej grupie elektrowni

stanowig 31% kosztow wytwarzania.

Duza czesc przychodow z tytutu sprzedazy swiadectw pochodzenia byta alokowana na
odtworzenie i modernizacje elektrowni o0 mocy zainstalowanej ponizej 5 MW, w ktorych
srednoroczny koszt wytwarzania energii wynosit 376,93 zt/MWh a udziat naktadow na
inwestycje i modernizacje stanowit ok. 30%. Bez inwestycji i modernizacji koszt
wytwarzania wynosi 270 zt/MWh — przekracza o ponad 70 zt/MWh cene energii czarnej.
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Struktura wiekowa elektrowni wodnych zawodowych

llosc elektrowni wodnych

=100 a0-100 80-90 7

B0 - - - - - - -

100.00

Udzial %

88.97
a0 | | o Ll sopa | 8138 | 5483 L o
73.10

F345 fi4.83
48.97

20 - - - - - - - - -

24.83

1517

=100 =80 =80 =70 = R0 = A0 =40 =30 =20 =15 =0

Wiek elektrowni wodnych




Towarzystwo Elektrowni Wodnych

Py ENERGETYKA WODNA ZAWODOWA
SYTUACJA PO UCHWALENIU
USTAWY O ODNAWIALNYCH ZRODtACH ENERGII

Bez dobre] kondyc]i
aktualnie eksploatowanych elektrowni wodnych
nie mozna jednak myslec powaznie o dalszym
rozwoju energetyki wodnej w kraju.
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W poszukiwaniu szans na unikniecie regresu

« Szans na unikniecie regresu nalezy upatrywac w:

obnizaniu kosztow eksploatacji i utrzymania elektrowni;

maksymalizacji wykorzystania potencjatu hydroenergetycznego stopni  wodnych;
optymalizacji produkciji energii elektrycznej w tym maksymalizacja produkcji w
godzinach szczytowego obcigzen z zachowaniem ograniczen srodowiskowych

| hydrologicznych.

tworzeniu Rynku Mocy i rozwinietego technicznego rynku energii elektrycznej, w tym
takze rynkéw lokalnych na poziomie dziatania Operatora Systemu Dystrybucyjnego,

udziale elektrowni wodnych w bilansowaniu energii na poziomie lokalnych obszarow
bilansowania

zasilaniu podstawowym zorganizowanych grup odbiorcow - podsystemy lokalne;
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S Energetyka wodna
w poszukiwaniu szans na unikniecie regresu

« Elektrownie wodne posiadajg parametry techniczne predestynujgce je do
Swiadczenia szerokiego wachlarza ustug systemowych, takie jak:

— wysoka dynamika zmian obcigzenia mocy czynnej o parametrach spetniajgcych
warunki udziatu w regulacji pierwotnej i wtornej;

— duzy zakres zmian obcigzenia mocg bierng (kompensacja mocy biernej i
regulacja napiecia) w elektrowniach wyposazonych w generatory synchroniczne;

— zdolnos¢ akumulowania energii w zbiornikach wodnych, zwtaszcza elektrownie
zbiornikowe z cztonem pompowym;

— mozliwos¢ pracy na system wydzielony, w tym udziat w odbudowie napiecia po
black -out.
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e Energetyka wodna
w poszukiwaniu szans na unikniecie regresu

MAGAZYNY ENERGII

« POSZUKUJAC MOZLIWOSCI MAGAZYNOWANIA
ENERGII NALEZY PRZEDE WSZYSTKIM
WYKORZYSTAC ZBIORNIKI ELEKTROWNI
WODNYCH, KTORE WYSTARCZY JEDYNIE
PRZYWROCIC DO NORMALNEJ EKSPLOATACJI.

« ELEKTROWNIE ZBIORNIKOWE DYSPONUJA
BARDZO DUZYMI MOZLIWOSCIAMI
MAGAZYNOWANIA ENERGII, KTORE POWINNY
BYC JAK NAJSZYBCIEJ REAKTYWOWANE
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S Energetyka wodna
w poszukiwaniu szans na unikniecie regresu

« Energetyka wodna dysponuje stosunkowo duzym magazynem energii, ktory
jednak w znacznej czesci wymaga reaktywowania.

Elektrownie zbiornikowe -
pojemnosé energetyczna

CIZaz pracy peing
Zakres mocy Wydjﬁ:;?uprw Pojemnosc
Zainstalowane] . energetyczng
L cetkowitego braku ~
PPy zhiornika
dopby el
naturalnego

W gmlz S MW
1| P=1,000 47100 34.100
2| 1,000=P=5 000 1 262,300 2 BE7 600
3| 5,000=P=10,000 119.500 1 099 200
4 P=10,000 1 242100 ¥ 482 800

SUMA | 1671.000 18 263.700




Towarzystwo Elektrowni Wodnych -, . . —— .
e Mozliwosci akumulacyjne elektrowni zbiornikowych

0 mocy powyzej 5 MW

P

Potencjat energetyczny istniejgcego stopnia hydroenergetycznego wynikajgcy z:
1. pojemnosci uzytkowej zbiornika
2. pojemnosci uzytkowej zbiornika oraz doptywu Sredniorocznego

Sumaryczny
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Mozliwosci akumulacyjne elektrowni zbiornikowych
O MocCy powyzej
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Maksymalny czas pracy elektrowni z mocg instalowang przy wykorzystaniu:

1. pojemnosci uzytkowej zbiornika
2. pojemnosci uzytkowej zbiornika oraz doptywu Sredniorocznego

Towarzystwo Elektrowni Wodnych
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Mozliwos | ‘zbiornikowych
'y powyzej 5 MW

800
Czas pracy elektrowni obliczony
z uwzglednieniem dopfywu

do zbiornika o wartos$ci SSQ
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po 125 godzinach
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Towarzystwo Elektrowni Wodnych

Potencjat energetyczny istniejgcego stopnia hydroenergetycznego wynikajgcy
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o0 mocy do 5 MW

Z pojemnosci uzytkowej zbiornika

Mozliwosci akumulacyjne elektrowni zbiornikowych
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Sumaryczny potencjat energetyczny magazynu energetycznego reprezentowanego
przez wszystkie analizowane elektrownie (do 5 MW):

4.97 GWh

(wynikajacy tylko z pojemnosci uzytkowej zbiornikow)




Towarzystwo Elektrowni Wodnych i . —— .
e Mozliwosci akumulacyjne elektrowni zbiornikowych

o0 mocy do 5 MW

P

Maksymalny czas pracy elektrowni z mocg instalowang przy wykorzystaniu
pojemnosci uzytkowej zbiornika
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Towarzystwo Elektrowni Wodnych
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Mozliwosci akumulacyjne elektrowni zbiornikowych

Moc [MW]

o0 mocy do 5 MW
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(potowa czasu catkowitego pracy
: wszystkich elektrowni)
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S En ergmykahwo dna
W poszuklwanlu szans na unikniecie regresu
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