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Stulecie uruchomienia najstarszych polskich elektrowni wodnych — EW Struga i EW Kamienna - stato sie w roku
1998 okazja do uroczystej sesji Towarzystwa Elektrowni Wodnych oraz opracowania monografii ,,100 lat ener-
getyki wodnej na ziemiach polskich” pod redakcja mgra inz. Jerzego Spoza [1]. Materialy zawarte w tej mono-
grafii sa kanwa artykutu przegladowego, ktorego pierwsza czes¢ ukazata sie w poprzednim numerze Energetyki
Wodnej'. Omoéwiono w niej rozwoj energetyki wodnej na ziemiach nalezacych dzis do panstwa polskiego do

wybuchu Il wojny Swiatowe;j.

przededniu tragicznego wrzesnia
1939 roku na przyznanych pdzniej
Polsce terenach Ill Rzeszy funk-

cjonowaty juz liczne zawodowe elektrownie
wodne. Liczba i moc elektrowni na terenie
Il Rzeczpospolitej byta znacznie mniejsza,
lecz od 4 lat trwata budowa EW Roznow
(50 MW). Rozpoczeto tez budowe stopnia
Czchéw z elektrowniag o mocy 8 MW. Po
wyjsciu z wielkiego kryzysu rozwéj gospo-
darczy kraju nabrat tempa i w planach byty
juz kolejne projekty hydroenergetyczne.

W POLSKIEJ RZECZPOSPOLITEJ LUDO-
WEJ

Krotko przed zakonczeniem Il wojny $wia-
towej moc zainstalowana w elektrowniach
wodnych, ktére w nastepstwie wojny zna-
lazty sie na terytorium panstwa polskiego,
przekraczata 250 MW. Okoto 50 % tej mocy
pochodzito z dwéch duzych elektrowni: EW
Rozndéw (50 MW) i EW Dychow (75 MW).
Zniszczenia infrastruktury hydrotechnicznej

1 Steller J.: Z dziejow energetyki wodnej na ziemiach
polskich — cze$¢ 1., Energetyka Wodna, 4/2013,
s.31-35.
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energetyki wodnej okazaty sie niewielkie.
Niemniej, w wyniku demontazu niektorych
urzadzen przez wycofujace sie sity niemiec-
kie, dewastacji niektdrych obiektéw w trakcie
i bezposrednio po dziataniach wojennych,
a przede wszystkim wskutek akcji repara-
cyjnej podjetej przez wtadze radzieckie na
zajetych terytoriach Ill Rzeszy, w roku 1945
moc ta ulegta radykalnemu zmniegjszeniu.
Najwigkszy uszczerbek wynikat ze skutecz-
nego unieruchomienia 2 hydrozespotéw EW
Roznow przez sity niemieckie oraz z wywie-
zienia wszystkich hydrozespotéow EW Dy-
chéw na terytorium Zwigzku Radzieckiego.
O ile odzyskanie petnej mocy EW Rozndw
wymagato tylko zainstalowania 2 nowych
regulatoréw turbin, co nastapito juz w roku
1946, o tyle wznowienie pracy EW Dychow
okazato sie mozliwe dopiero po usunieciu
zniszczen i instalacji podstawowego wypo-
sazenia technologicznego. W pierwszym
okresie (1946-1949) odbudowa kierowat inz.
A. Hoffmann [9]. Ostatecznie w elektrowni
zainstalowano turbiny i generatory wykona-
ne odpowiednio w zaktadach LMZ oraz Elek-
trosita w Leningradzie (dzis: St. Petersburg).

W latach 1951-52 uruchomiono hydroze-
spoty nr1i3, zas w roku 1961 — hydrozespot
nr 2. Rok pdzniej, na drugim koncu Polski,
uruchomiono EW Myczkowce (8 MW).

Mozna przyja¢ umownie, ze uruchomienie
ostatniego hydrozespotu EW Dychoéw za-
konczyto nie tylko okres odbudowy ener-
getyki wodnej na terenie powojennej Polski,
ale takze realizacji inwestycji przerwanych
wskutek dziatan wojennych. tagczna moc za-
instalowana elektrowni wodnych osiagneta
warto$¢ 311 MW, z czego 79,5 MW przy-
padato na EW Dychéw. Uruchomiono tez
szereg zupetnie nowych obiektow, w tym EW
Waty na Odrze (9,7 MW) oraz EW Smukata
(4 MW) i Koronowo (26 MW) na Brdzie. Pro-
jektowaniem dwoch pierwszych obiektow
zajmowato sie Warszawskie Biuro Projektow
Sitowni Wodnych. Elektrownie Myczkow-
ce, Koronowo i uruchomiong w 1962 roku
EW Tryszczyn na Brdzie projektowato BSiPE
ENERGOPROJEKT z Warszawy. Od pierwszej
potowy lat piecdziesigtych trwata tez budo-
wa stopni wodnych z elektrowniami w Dabiu
na Wisle oraz w miejscowosci Debe na Narwi.



Stopnie zostaty zaprojektowane przez Biuro
Projektéw Sitowni Wodnych i warszawski
.Energoprojekt”. Dostawca turbin wodnych
na poczatku lat 50. XX w. byta firma Voith St
Polten z Austrii okupowanej wowczas przez
wojska radzieckie. Pozniej role te przejmuja
firmy Ganz Mavag (Wegry) i CKD Blansko
(Czechostowacja). Ta ostatnia firma utrzy-
mata pozycje wiodacego dostawcy na rynek
polski az do transformacji ustrojowe;j.

Na poczatku lat 60. XX w. daleko zaawan-
sowane byty kompleksowe studia nad dal-
szym rozwojem energetyki wodnej w Polsce.
Do najwazniejszych naleza prace zespotu
prof. A. Hoffmanna, pod ktérego kierun-
kiem opracowano ,teoretyczny i techniczny
kataster sit wodnych Polski”. Opracowa-
niem objeto wszystkie rzeki lub ich odcinki
o potencjale jednostkowym przekraczaja-
cym 100 kW/km. Uzyskany wynik wskazy-
wat na potencjat teoretyczny 23 TWh/rok
oraz potencjat techniczny bliski 12 TWh/
rok. Okoto potowa tego potencjatu (6177
GWh/rok) okazuje sie by¢ zwigzana z Wista,
duzy potencjat reprezentuja tez jej doptywy
prawobrzezne, w tym Dunajec (814 GWh/
rok), San (714 GWh/rok) i Bug (309 GWh/
rok). Potencjat hydroenergetyczny Odry jest
zdecydowanie nizszy od potencjatu Wisty
i wynosi okoto 10% potencjatu krajowego
(1273 GWh/rok). Niektorzy specjalisci uwa-
Zajq, ze w ciekach nieuwzglednionych w ka-
tastrze tkwi potencjat techniczny wynoszacy
1,7 TWh/rok. Autorowi nie s jednak znane
prace dokumentujace te ocene.

Niezaleznie od prac nad ocena potencjatu
hydroenergetycznego Polski prowadzone
byty tez zaawansowane studia projekto-
we dotyczace konkretnych przedsiewziec.
Juz w roku 1945 przedstawiono koncep-
cje zabudowy Wisty 41 stopniami wodny-
mi o tacznej mocy 1203 MW i produkgji
rocznej 5244 GWh [10], a w latach 1956-
-57 CBSiPBW Hydroprojekt - dziatajac we
wspotpracy z PAN - przygotowato koncep-
cje Kaskady Dolnej Wisty obejmujacag wraz
ze stopniem Warszawa Potnoc 9 stopni
o facznej mocy 820 MW [11]. To samo biu-
ro opracowato w latach 50. XX w. projekt
Kaskady Dolnego Bugu, na podstawie kté-
rego zrealizowano tylko stopien Debe na
odcinku kohcowym, uznawanym dzis za
cze$¢ Narwi. W tym samym czasie opra-
cowano tez projekty koncepcyjne kaskady
Sanu, ktora — tacznie z Soling i Myczkow-
cami — miata liczy¢ 17 stopni, oraz kaskady
Wistoka, sktadajacej sie z 10 stopni [12, 13].

A w roku 1960 rozpoczety sie prace przy
budowie EW Solina z najwyzsza w Polsce
zapora o wysokosci 81,8 m.

Dziesieciolecie miedzy rokiem 1961 a 1971
to okres burzliwego rozwoju polskiej ener-
getyki wodnej, charakteryzujacy sie podwo-
jeniem jej mocy zainstalowanej w elektrow-
niach pracujacych na doptywie naturalnym
oraz uruchomieniem pierwszej klasycznej
elektrowni pompowej (rys. 4). Do waznych
obiektéw uruchomionych w tym czasie
naleza EW Myczkowce na Sanie (8 MW),
EW Debe na Narwi (20 MW) i EW Tresna

Dziesieciolecie miedzy rokiem 1961
a 1971 to okres burzliwego rozwoju
polskiej energetyki wodnej, charak-
teryzujgcy sie podwojeniem jej mocy
zainstalowanej w elektrowniach pra-
cujgcych na doptywie naturalnym
oraz uruchomieniem pierwszej kla-
sycznej elektrowni pompowe.

na Sole (21 MW). Okres ten koncza uru-
chomienia najwiekszych polskich elektrowni
wodnych pracujacych na doptywie natural-
nym - EW Solina na Sanie (136 MW) w roku
1969 [12] i EW Wioctawek na Wisle (160,2
MW) w roku 1970 — oraz pierwszej klasycz-
nej elektrowni pompowej zlokalizowanej
w miejscowoéci Zydowo na Pomorzu (150
MW) w roku 1970.

Dokumentacja projektowa zapory i elek-
trowni w Solinie zostata opracowana w BSiPE
ENERGOPROJEKT w Warszawie, ktory prze-
jat zlikwidowane w 1958 roku Warszawskie
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Biuro Projektow Sitowni Wodnych. Budo-
we stopnia prowadzito przedsigbiorstwo
ZEW Solina-Myczkowce w Budowie z inz.
Michatem Chwiejem jako dyrektorem. Pro-
totypowe pompoturbiny (2 x 20 MW) oraz
klasyczne turbiny wodne Francisa (2 x 48
MW) zostaty dostarczone przez firme CKD
Blansko. Hydrogeneratory pochodzity z do-
stawy Skoda Pilzno.

Dokumentacja stopnia wodnego Wtocta-
wek (fot. 6) opracowana zostata przez HY-
DROPROJEKT Warszawa-Wtoctawek we
wspotpracy z biurami projektowymi ENER-
GOPROJEKT i TRANSPROJEKT. Inwestorem
byt Centralny Urzad Gospodarki Wodnej,
w imieniu ktoérego inwestycje poprowadzit
Zarzad Inwestycji Budowy Kaskady Dolnej
Wisty we Wtoctawku. Elektrownie wypo-
sazono w 6 hydrozespotéw z turbinami
Kaplana produkcji Charkowskich Zakta-
déw Turbinowych (ChTZ) oraz generatora-
mi z dostawy Uralelektrotiazmasz w Swier-
dtowsku (dzis: Niznyj Nowgorod).

Projektujac elektrownie pompowa Zydowo
wykorzystano dogodne potozenie jezior
Kwiecko i Kamienne na srodkowym Pomo-
rzu. Jeziora te wykorzystano w charakterze
naturalnych zbiornikéw elektrowni zapew-
niajacych spad okoto 80 m. Elektrownie wy-
posazono w dwa hydrozespoty odwracalne
0 mocy po 50 MW i jeden hydrozespot
z klasyczna turbing Francisa tej samej mocy.
Podobnie, jak w przypadku Soliny, dostawca
maszyn hydraulicznych byto CKD Blansko,
za$ hydrogeneratoréw - Skoda Pilzno.

Po kryzysie politycznym z grudnia 1970 r.
i przejeciu wtadzy przez ekipe Edwarda
Gierka polityka gospodarcza Polski ulegta

Rys. 4 Moc zainstalowana w elektrowniach wodnych na ziemiach polskich w latach 1910-2012
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FOT. 6 EW WEOCEAWEK

zmianie. Rozpoczat sie okres ekstensywne-
go rozwoju kraju i szybkiego wzrostu za-
potrzebowania na energie elektryczna, co
w koncu doprowadzito do deficytu mocy
w sieci. Stato sie tak, mimo podjecia powaz-
nych inwestycji w energetyce cieplnej, ktdra
zamierzano rozwija¢ nie tylko w oparciu
o krajowe zasoby wegla kamiennego i bru-
natnego, ale rowniez o technologie jadrowa.
Zdajac sobie sprawe z ograniczonego po-
tencjatu hydroenergetycznego kraju, uzna-
no od poczatku, ze rola energetyki wodnej
w systemie elektroenergetycznym polegac
bedzie przede wszystkim na ustugach sys-
temowych, a zwtaszcza na utrzymywaniu
statej czestotliwosci i napiecia sieci poprzez
kompensacje fluktuacji obciazenia w doli-
nach nocnych i w godzinach szczytu oraz
na zapewnieniu rezerwy mocy w sytuacjach
awaryjnych. W istniejacych okolicznosciach
oznaczato to celowos¢ podjecia budowy
kolejnych z 10 planowanych elektrowni
szczytowo-pompowych. W rezultacie do-
prowadzono do uruchomienia elektrowni
Porabka-Zar (500 MW) w Beskidzie Matym,
doprowadzono budowe EW Zarnowiec (680
MW) na Pomorzu Gdanskim do fazy konco-
wej oraz powaznie zaawansowano budowe
EW Mtoty (750 MW) w poblizu Bystrzycy
Ktodzkiej. Kierujac sie gtéwnie konieczno-
$cig zapewnienia ochrony przeciwpowo-
dziowej juz w roku 1971 podjeto decyzje
o budowie zbiornika wodnego w poblizu
Czorsztyna na Dunajcu z elektrownig pom-
powo-szczytowg zgodnie z zatozeniami za-
twierdzonymi rok wczesniej przez Centralny

ENERGETYKA MBI

Urzad Gospodarki Wodnej. Przygotowania
do budowy kolejnego stopnia na Dolnej
Wisle podjeto dopiero pod koniec dekady
po zatwierdzeniu opracowanego w latach
1963-72 programu pn. ,Projekt komplek-
sowego rozwoju systemu wodnego rzeki
Wisty” (tzw. program Wista). W ramach tego
projektu oraz pdzniejszych studiow HY-
DROPROJEKTU i ENERGOPROJEKTU zakfa-
dano budowe 20 do 25 elektrowni w trzech
kaskadach o tacznej mocy 2040 MW i pro-
dukcji rocznej 6142 GWh. W pierwszym
rzedzie przewidywano budowe Kaskady
Dolnej Wisty z 8 stopniami o tacznej mocy

Po zakoriczeniu budowy EW Zar-
nowiec w 1983 roku nastat dla tzw.
wielkiej energetyki wodnej kilkuna-
stoletni okres zastoju.

zainstalowanej 1339 MW i produkgji
rocznej 4 293 GWh [14]. Kaskada miata
tworzy¢ strukture wielozadaniowa stu-
73cq celom energetycznym (zwtaszcza
regulacji sieci podczas pracy w systemie
przewatowym), transportowi rzecznemu,
ochronie przeciwpowodziowej i retencji
wody. Réwnolegle przewidywano budo-
we licznych oczyszczalni $ciekdw wzdtuz
rzeki oraz rozwazano budowe elektrowni
cieplnych przy powstatych zbiornikach
z mozliwoscia zaopatrzenia w paliwo
droga wodna. Kaskada miata by¢ inwe-
stycja samofinansujaca sie z przychodow
przynoszonych przez wybudowane juz

Zrodio: ENERGA Wytwarzanie Sp. z 0.0.

stopnie. Celem realizacji inwestycji powo-
tano przedsigbiorstwo ZEW Dolna Wista
w Budowie z inz. Stanistawem Cicholskim,
jako jej dyrektorem naczelnym. Zaktadano,
ze elektrownia przy kazdym kolejnym stop-
niu wyposazona bedzie w 6 hydrozespotow
rurowych. Rozwazano zaréwno dostawy
z firm Escher Wyss, Voest Alpine i Neyrpic?,
jak i uruchomienie produkgji licencyjnej
w zaktadach ZAMECH w Elblagu [14].

Sposrod wszystkich tych ambitnych za-
mierzen, w dekadzie gierkowskiej udato
sie doprowadzi¢ do konca jedynie budowe
elektrowni pompowej Porgbka-Zar (fot. 7).
Jest to do dzis elektrownia o najwyzszym
w Polsce spadzie (440 m), z halg maszyn
w kawernie wydrazonej w masywie gory
Zar, na ktorej szczycie zbudowano zbiornik
goérny. Zbiornikiem dolnym jest Jezioro Mie-
dzybrodzkie utworzone przez spietrzenie
wod Soty zaporg w Poragbce. Elektrownie
wyposazono w 4 pompoturbiny konstrukgji
nieistniejacej juz firmy brytyjskiej Boving
(wyprodukowane we wspotpracy z CKD
Blansko) oraz silnikogeneratory produkgji
General Electric i DOLMEL Wroctaw.

Liczne btedy, a przede wszystkim wolunta-
rystyczne zarzadzanie wielkimi inwestycjami
i procesami gospodarczymi, doprowadzity
w drugiej dekadzie lat siedemdziesiatych

2 Wszystkie te firmy dziataja dzi$ pod innymi nazwami.
Po licznych transformacjach dwie pierwsze wchodza
w sktad grupy Andritz Hydro, za$ ostatnia tworzy trzon
hydroenergetyczny grupy Alstom.



XX w. do nadmiernego zadtuzenia kraju
i narastajacego niedoboru débr konsump-
cyjnych. Efektem byt wybuch niezadowole-
nia spotecznego w roku 1976 i powstanie
zorganizowanych struktur opozycji demo-
kratycznej, dazacej do zmiany ustrojowe;j.
Bezposredniag konsekwencja doniostych
wydarzen sierpnia 1980 roku okazato sie
nie tylko odsuniecie ekipy Edwarda Gierka
od wtadzy, ale réwniez wyhamowanie wielu
proceséw inwestycyjnych, w tym — dalsze-
go rozwoju zawodowej energetyki wodne;.
W ramach tych dziatan wstrzymano za-
rowno budowe EW Mtoty, jak i realizacje
programu ,Wista".

Budowa EW Zarnowiec byta w tym czasie
juz na tyle zaawansowana, ze rok pézniej
mozna byto rozpoczac pierwsze préby ru-
chowe, a w roku 1983 oddac caty obiekt
do eksploatacji. Elektrownia wyposazona
zostata w cztery pompoturbiny produkg;ji
CKD Blansko oraz silnikogeneratory pro-
dukcji Elektrotiazmasz z Charkowa. Obiekt
usytuowano na potudniowo-wschodnim
skraju Jeziora Zarnowieckiego stanowia-
cego jednoczesnie zbiornik wody dolnej
elektrowni. Zbiornik gérny o powierzchni
135 ha usytuowano na szczycie sasiadujace-
go z jeziorem wzgorza morenowego. Prio-
rytetowe znaczenie tej inwestycji wynikato
nie tylko z duzego zapotrzebowania na moc
regulacyjna i interwencyjna pod koniec lat
70. XX w., ale rowniez z budowy pierwszej
polskiej elektrowni jadrowej, prowadzonej
po przeciwnej stronie jeziora. Elektrow-
nia jadrowa i wodna miaty tworzy¢ zespot,
w ktérym EW Zarnowiec bytaby cztonem
regulacyjnym. Jak wiadomo, mimo ponie-
sionych naktadéw finansowych i wiozonego
wysitku, od budowy elektrowni jadrowej
odstgpiono na poczatku lat 90. XX w. pod
silnym naciskiem organizacji proekologicz-
nych, ktore juz wtedy dawaty zna¢ o swoich
wptywach.

Po zakohczeniu budowy EW Zarnowiec
nastat dla tzw. wielkiej energetyki wodnej
kilkunastoletni okres zastoju, w ktérym przy
duzych trudnosciach finansowych i silnym
sprzeciwie ujawniajacych sie stopniowo
organizacji proekologicznych prowadzono
tylko budowe zespotu zbiornikéw Czorsz-
tyn-Niedzica (fot.8). Realizowano w ten
sposdb zamierzenia siegajace jeszcze cza-
sow prof. G. Narutowicza. Ostatecznie roz-
ruch elektrowni przeprowadzono w roku
1996, a w potowie 1997 roku oddano do
eksploatacji zespdt zbiornikéw tacznie

FOT. 7 ZBIORNIK
POMPOWE PO

Ll
GORNY ELEKT
RABKA-ZAR

z wszystkimi urzadzeniami towarzyszacymi.
Poniewaz wydarzeniu temu towarzyszyto
przejscie fali kulminacyjnej wody tysigc-
letniej, wyrazano opinig, ze inwestycja ta
sptacita sie w ciggu jednego dnia chronigc
doling Dunajca przed niespotykang dotad
powodzia. Elektrownia Wodna Niedzica zo-
stata wyposazona w 2 hydrozespoty o mocy
po 46 MW z pompoturbinami typu Deriaza
zamowionymi jeszcze w 1978 roku w firmie
CKD Blansko oraz silnikogeneratorami po-
chodzacymi z dostawy Skoda Pilzno. Obiekt
pozostaje do dzi$ ostatnig duza elektrownia

WIEDZA

Zrodho: PGE Energia Odnawialna SA.

wodng zbudowana w powojennej Polsce.
Liczba klasycznych elektrowni wodnych
0 mocy powyzej 5 MW pozostaje niezmie-
niona od roku 1970 (tabela 1).

Mimo zatrzymania programu ,Wista" oraz
programu budowy kolejnych elektrowni
pompowych, zwigzane z nimi zagadnienia
staty sie w latach osiemdziesigtych XX w.
przedmiotem studiéw w ramach progra-
moéw badawczo-rozwojowych PR-8 oraz
CPBR 5.1 pod wspdlng nazwa ,Komplek-
sowy rozwoj energetyki”. Liczono wcigz

FOT. 8 WIDOK Z ZAMKU W NIEDZICY NA ZAPORE | ZAMKI WODNE
e £\ NIEDZICA. W GEEBI: ZBIORNIK DOLNY Z UJECIEM WODY DLA EW SROMOWCE

e & S

Fot J Bihler

ENERGETYKA TIeDINTX

35



36

WIEDZA 7 DZIEJOW ENERGETYKI WODNEJ NA ZIEMIACH POLSKICH - CZESC I

jeszcze na wznowienie budowy Kaskady
Dolnej Wisty. Do roku 2020 przewidywano
tez budowe 5 elektrowni pompowo-szczy-
towych o tacznej mocy 4490 MW (EW Mtoty,
Roznéw I, Kadyny, Niewistka, Sobel) [15].
Zbiornikami dolnymi dla elektrowni Roznéw
[l (700 MW) i Sobel (1000 MW) miaty by¢
jeziora zaporowe na Dunajcu, gdzie pla-
nowano réwniez uruchomienie elektrow-
ni klasycznej Dunajec Il o mocy 150 MW.
Elektrownia Niewistka (700 MW) miata ko-
rzystac z jeziora zaporowego kaskady Sanu,
zas$ zbiornikiem wody dolnej dla elektrowni
Kadyny (1040 MW) miat by¢ Zalew Wislany.
W pracach nad tymi i innymi projektami lat
siedemdziesiatych i osiemdziesigtych XX w.
aktywnie uczestniczyli przedstawiciele war-
szawskiego ENERGOPROJEKTU — Ryszard
Malinowski, Mieczystaw Przekwas, Andrzej
Sowinski, Edward Binkiewicz i inni.

Jak wiadomo, poza EW Niedzica zad-
na z wielkich inwestycji rozpatrywanych
jeszcze na przetomie lat osiemdziesigtych
i dziewiecdziesigtych ub. wieku nie docze-
kata sie realizacji, a podejmowana przez
koncern ENERGA préba budowy pojedyn-
czego stopnia ponizej zapory we Wioctaw-
ku napotyka dzi$ z jednej strony zdecy-
dowany opor ze strony pozarzadowych
organizacji proekologicznych i wspiera-
jacych je mediéw (réwniez publicznych),
a z drugiej - brak nalezytego wsparcia ze
strony rzadowej. Zwraca uwage odmienne
stanowisko spotecznosci lokalnych, silnie
zainteresowanych ozywieniem gospodar-
czym w dolinie Wisty.

Ten niewesoty obraz stagnacji rozéwietlajg
w ograniczonej mierze kroki podjete celem
odtworzenia oraz rozwoju sektora matej
energetyki wodnej, a zwtaszcza jego czesci

niepublicznej. W nastepstwie ogélnoswia-
towego kryzysu energetycznego pierw-
szej potowy lat siedemdziesigtych XX w.,
a nastepnie deficytu mocy w krajowej sieci
elektroenergetycznej, juz w roku 1974 za-
niechano zamykania matych zawodowych
elektrowni wodnych, ktérych eksploatacja
okazywata sie nierentowna. Jednym z argu-
mentéw byly druzgocace skutki wytaczen
zasilania elektrycznego dobrze rozwijaja-
cych sie ferm drobiu i ogrodnictw zlokalizo-
wanych czesto na peryferyjnych obszarach
sieci. W drugiej potowie lat siedemdziesia-
tych XX w. zagadnienia matej energetyki
wodnej pojawity sie w centralnie stero-
wanych miedzyresortowych programach
badawczo-rozwojowych, a w roku 1981 za-
palone zostato ,zielone swiatto” dla rozwoju
niepublicznego sektora MEW w postaci
uchwaty Rady Ministrow nr 192 ,w spra-
wie rozwoju matej energetyki wodnej” [16].
Wiadomo, ze inicjatorem tej uchwaty byt
owczesny specjalista ds. energetyki wodnej
w Ministerstwie Gérnictwa i Energetyki, mgr
inz. Marian Hoffmann, syn niezyjacego juz
prof. A. Hoffmanna oraz zatozyciel i diu-
goletni prezes Towarzystwa Rozwoju Ma-
tych Elektrowni Wodnych. Efektem zmiany
nastawienia wtadz centralnych do rozwoju
MEW byto wprowadzenie do programu
rzgdowego PR-8 prac nad inwentaryzacja
stopni wodnych nadajacych sie do wykorzy-
stania energetycznego. Inwentaryzacje taka
przeprowadzito w latach 1980-1983 BSPIE
ENERGOPROJEKT [15,17]. W jej rezulta-
cie wytypowano 1026 istniejacych i plano-
wanych stopni pietrzacych pozwalajacych
na instalacje matych elektrowni wodnych
o tacznej mocy 200 MW i produkcji rocznej
okoto 1000 GWh. Do programu PR-8, a na-
stepnie CPBR 5.1 wprowadzono réwniez

FOT. 9 NISKOSPADOWA ELEKTROWNIA WODNA LUBOSZYCE
\WYPOSAZONA W HYDROZESPOE ZE SRUBA ARCHIMEDESA
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kompletacje typowego wyposazenia elek-
tromechanicznego MEW. Prace obejmowaty
wdrozenie do produkgji krajowej nowych
typoszeregow turbin przeznaczonych dla
matej energetyki wodnej, a takze urzadzen
pomocniczych. Ostatecznie opracowano
m.in. 2 typoszeregi turbin o przeptywie po-
przecznym (Banki-Michella) i 3 typoszeregi
turbin rurowych [18]. Kolejne konstrukcje
powstawaty w ramach projektéw badaw-
czych realizowanych juz po transformacgji
ustrojowej w latach 1989-1991. Wsrdd licz-
nych zaangazowanych osrodkéw nauko-
wych i badawczo-rozwojowych wymienié¢
nalezy w pierwszym rzedzie Instytut Ener-
getyki, Politechnike Gdanska i Instytut Ma-
szyn Przeptywowych PAN, na ktérych spo-
czywaty rébwniez obowiazki koordynacyjne.
Z osrodkami tymi wspotpracowaty miedzy
innymi GBPiSE ENERGOPROJEKT, przedsie-
biorstwa energetyki zawodowej oraz zwia-
zane z energetyka przedsiebiorstwa, takie
jak ZRE Gdansk, DOZAMET Nowa S6l, EMIT
Zychlin, ELMOR Gdansk, DOLMEL Wroctaw,
OBR CHEMKORP. Ze strony resortu energety-
ki prace nadzorowat mgr inz. M. Hoffmann.

Efekty podjetych wysitkéw nie od razu byty
widoczne. W ciaggu 40 lat warunki eko-
nomiczne, a zwtaszcza niska cena ener-
gii elektrycznej, oraz panstwowa doktryna
0 wyzszosci wiasnosci uspotecznionej nad
wiasnosciag prywatna doprowadzity prak-
tycznie do likwidacji zdecydowanej wiek-
szosci prywatnych zaktadéw hydroenerge-
tycznych. Z 6330 zaktaddw czynnych jeszcze
w roku 1953, na poczatku lat 80. XX w. uzyt-
kowano jedynie 300 obiektow, z ktérych
tylko kilkadziesiat byto wyposazonych w tur-
biny wodne. W 4 lata po wejsciu w zycie
uchwaty nr 192 czynnych byto wciaz tylko
12 prywatnych elektrowni wodnych [17,18].
Turbiny pochodzity zwykle z odzysku, cza-
sem byty to turbiny Francisa porzucone
dziesigtki lat wczedniej. Mimo to, juz w roku
1990 byto takich obiektéw 67, a ponad 100
znajdowato sie w budowie. Na strazy intere-
sOw wihascicieli i inwestorow stato powotane
w 1988 roku Towarzystwo Rozwoju Matych
Elektrowni Wodnych (TRMEW).

W 11l RZECZPOSPOLITEJ

Transformacja ustrojowa przyniosta ureal-
nienie cen energii i sprawita, ze na rynku
pojawili sie zagraniczni dostawcy wypo-
sazenia elektrowni wodnych — wsrdd nich
wytwérey turbin i kompaktowych hydroze-
spotéw rurowych dla sektora MEW: Mavel,
Mecamidi, Gugler, Kdssler, a niedawno takze



Gess. Obok funkcjonujacych juz od dtuz-
szego czasu krajowych wytworcow turbin
wodnych, takich jak ZRE Gdansk, czy Wodel
(niegdys DOZAMET Nowa Sél), uaktywnili
sie i inni krajowi dostawcy, m.in. Gajek En-
gineering Group (GEG), MEW Sc, WTW, Dr
Zaber, czy Hydrex. Firma GEG skutecznie
dzis konkuruje z Mavelem, jako wioda-
cym dostawca turbin rurowych. Wzrosta
tez liczba doswiadczonych biur projekto-
wych i firm oferujacych budowe elektrowni
.pod klucz". Ostatnio do grupy liczacych sie
krajowych dostawcéw hydrozespotéw dla
MEW dotaczyta rowniez Hydroergia oferu-
jaca niewielkie hydrozespoty rurowe typu
straflo, z generatorami z magnesami trwa-
tymi, pozwalajacymi na prace ze zmienna
szybkoscig obrotowa.

Odejscie od pracy szczytowej i pod-
szczytowej oraz od pracy w systemie
ARCzM w zdecydowanej wigkszosci
polskich elektrowni wodnych, a takze
wysokie ceny zielonych certyfikatow,
sprawity, ze podstawowym Kryterium
dla ustalania zasad prowadzenia ru-
chu stata sie maksymalizacja pro-
dukgji energii elektrycznej.

Juz w 1995 roku liczba prywatnych elek-
trowni wodnych siegneta 235 instalacji,
a moc zainstalowana wzrosta z 4,5 MW
w roku 1991 do 17 MW w roku 1995, by
osiagnac warto$¢ 44 MW z koncem deka-
dy. Z czasem zaczety pojawiac sie obiek-
ty o mocy siegajacej kilku megawatow.
W pierwszej potowie lat 90. XX w. inwe-
stycje modernizacyjne i odtworzeniowe,
a nastepnie budowe nowych obiektéw pod-
jat rowniez sektor publiczny. Szczegdlnie
znaczace dziatania tego rodzaju przepro-
wadzono w latach 90. ub. wieku w Zespole
Elektrowni Wodnych Dychéw wchodzacym
w sktad spotki ESP SA (obecnie PGE Energia
Odnawialna). W rezultacie juz w tym czasie
mozna obserwowac systematyczny przyrost
mocy zainstalowanej w klasycznych elek-
trowniach przeptywowych i zbiornikowych
(rys. 4). W latach 1995-2013 $rednie tempo
tego przyrostu wynosito okoto 5,8 MW/rok.
W drugiej potowie lat dziewiecdziesiatych
XX w., kiedy to oddano ostatecznie do eks-
ploatacji zespot zbiornikow Czorsztyn-Nie-
dzica, doszto tez do wznowienia procesow
inwestycyjnych w tzw. wielkiej energety-
ce wodnej. Z powodu spadku zaintere-

sowania ustugami systemowymi, a takze
bardzo juz silnymi wptywami srodowisk
proekologicznych, sankcjonowanymi co-
raz bardziej rygorystycznymi regulacjami
prawno-administracyjnymi, nie udato sie juz
powrécic¢ do zadnego z wielkich projektow
wstrzymanych u progu lat osiemdziesiatych
XX w. Sity i srodki skierowano na moderni-
zacje z ewentualnym zwigkszeniem mocy
istniejacych obiektow. Jeszcze w latach 90.
ub. wieku w wielu elektrowniach przysta-
piono do instalacji nowych uktadéw nad-
zoru i sterowania. Podstawowe wyposa-
zenie technologiczne, tacznie z uktadami
przeptywowymi maszyn hydraulicznych,
zmodernizowano w latach nastepnych, m.in.
w EW Roznéw, Zarnowiec, Myczkowce, So-
lina, Debe, Dychéw, Zur i w wielu innych.
Dostawcami nowych uktadéw przepty-
wowych turbin i pompoturbin byty: firma
Escher Wyss wystepujaca pod nazwa swoich
kolejnych wtascicieli (Sulzer, VATech, An-
dritz), grupa Voith Hydro, firmy powstate
z rozpadu dawnego CKD Blansko (CKD
Strojirny i CBE) oraz ZRE Gdansk. W roku
2013 zakonczono uroczyscie modernizacje
ESP Zydowo. Réwnolegle, juz od wielu lat
prowadzone sa modernizacje wielu mniej-
szych obiektow obejmujace bardzo czesto
wymiane przestarzatych niskospadowych
turbin Francisa na kompaktowe hydroze-
spoty z turbinami rurowymi. Hydrozespoty
rurowe instalowane sa rowniez w wiekszosci
nowych obiektéw niskospadowych. Wycho-
dzac naprzeciw rosnagcym wymaganiom
ekologicznym inwestorzy matych elek-
trowni tego rodzaju coraz czesciej siegaja
po rozwigzania niekonwencjonalne, w tym
hydrozespoty ze srubami Archimedesa
(fot. 9), a takze hydrozespoty VLH produko-
wane przez francuska firme MJ23 [19]. Jak
wskazuja liczne badania, oba rozwigzania sq
przyjazne dla ryb sptywajacych w dof rzeki.
Inwestycje poczynione w ciggu ostatniego
dwudziestolecia sprawity, ze od przemia-
ny ustrojowej moc zainstalowana w pol-
skiej hydroenergetyce wzrosta o blisko
340 MW i pod koniec 2013 roku wynosita
blisko 2350 MW. Prawie caty ten przyrost
zwigzany jest z obiektami zaliczanymi do
sektora OZE (Odnawialnych Zrédet Energii),
lecz tylko 120 MW przypada na klasyczne
elektrownie wodne. Przyrost mocy instalo-
wanej w hydroenergetyce klasycznej wyni-
ka prawie catkowicie z inwestycji w nowe
mate elektrownie wodne. Produkcja nor-

* Nazwa firmy pochodzi od imion twdrcow tej wysoce
innowacyjnej i zaawansowanej technologicznie kon-
strukcji — Marca Leclerca i Jacquesa Fonkenella.
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Tab.1 Krajowe elektrownie wodne o mocy powyzej 5 MW wg stanu na koniec 2013 roku*

L Elektrownia T Rzeka/ Rok Moc Produkcja Wiasciciel/
P- yp zb. naturalny| uruchom. Mw GWh Operator
. . Jezioro 1983 680 1413
1.| Zamowiec Zamowieckie| 2009 716 3473 PGE EO
2.| Zar-Porabka | POTPOWE Sota 1979 500 1551712 PGE EO
3 Zvdowo J. Kwiecko/ 1970-71 152 172 Energa
) 4 J. Kamienne 2013 162 45,9 Wytwarzanie
. 1969 136 105
4. Solina San 2003 199 1125 PGE EO
5| Niedzica z cztonem Dunajec 1997 92 87,2 _ZEW
pompowym Niedzica SA
a , 1936 75 51
6. Dychéw Bébr 2007 90 677 PGE EO
7. | Wioctawek Wista 1970-71 160 847,1 Energa
Wytwarzanie
8.| Roznow Dunajec 1941-43 50 1483 LI
Ekoenergia
9. | Koronowo Brda 1960-61 26 46,8 ENEA .
Wytwarzanie
10. Tresna Sofa 1967 21 29,6 PGE EO
11. Debe Narew 1963 20 117,2 PGE EO
12. Porabka klasyczna Sota 1953 13 24,7 PGE EO
zbiornikowa/ Tauron
13. | Waty Slaskie | przeptywowa Odra 1958 9,7 45,7 Heenenie
14. | Myczkowce San 1962 8,3 34,2 PGE EO
15.| Czchéw Dunajec 1951-54 8,1 40,0 fauron.
Ekoenergia
16. Zur Wda 1929 8,0 123 ENEA .
Wytwarzanie
17. | Pilchowice | Bobr 1912 7,5 304 fauron.
Ekoenergia
18.| Bielkowo Radunia 1925 6,7 148 Energa
Wytwarzanie
Elektrownie pompowe razem 1378 550,4
Elektrownie w sektorze OZE razem 7193 1658,5
Wszystkie elektrownie o mocy ponad 5 MW 2097,3 22089

Zrodho: Materialy TEW pozyskane w ramach projektu SHP STREAMMAP

4W kolumnie ,rok uruchomienia” wskazano date pierwszego rozruchu i ostatniej modemizacji zwiazanej ze zwiekszeniem mocy. W ta-
beli , produkgja” podano srednioroczng produkgje za okres 2007-2011, a w przypadku elektrowni pompowych — poprzedzono ja

produkgja w roku 1989 [15]

malizowana [20] z doptywu naturalnego
osiagneta juz w roku 2011 putap 2400
GWh i byta o blisko 1000 GWh wyzsza
niz na poczatku lat 90. ubiegtego stulecia
(rys. 5). Chociaz w roku 2013 energia ta
byta wytwarzana w 784 elektrowniach
wodnych, to co trzecia kilowatogodzina
pochodzita z elektrowni wodnej we Wto-
ctawku. Znamienne jest, ze tylko okoto
48 % wskazanego wyzej przyrostu produk-
¢ji rocznej mozna przypisaé inwestycjom
w sektorze MEW oraz uruchomieniu nowej
duzej elektrowni w Niedzicy. Pozostata
cze$¢ przyrostu wynika z poprawy wta-
snosci energetycznych modernizowanych
badz remontowanych urzadzen, a przede
wszystkim ze zmiany sposobu prowadze-
nia ruchu w energetyce zawodowej. Uwi-
docznione w tabeli 1 wyniki produkcyjne
wskazujg, ze zmiana ta nie omineta réwniez
elektrowni pompowych.

ENERGETYKAITISIIT

Nie ulega watpliwosci, ze ozywieniu w bran-
zy hydroenergetycznej, ale réwniez w ca-
tym sektorze OZE sprzyjaty dotad regula-
cje noweli Prawa Energetycznego z roku
2004, wprowadzajacej system zielonych
certyfikatow, a takze wysoki poziom optaty
zastepczej uiszczanej przez zobowigzane
podmioty, ktére nie byty w stanie naby¢
certyfikatow celem ich umorzenia. Odejscie
od pracy szczytowej i podszczytowej oraz
od pracy w systemie ARCzM w zdecydowa-
nej wiekszosci polskich elektrowni wodnych,
a takze wysokie ceny zielonych certyfikatow
sprawity, ze podstawowym kryterium dla
ustalania zasad prowadzenia ruchu stata
sie maksymalizacja produkgji energii elek-
trycznej. Dzi$ trudno powiedzie¢, na ile
sytuacja ta jest trwata. Z catg pewnoscia
oznacza ona rezygnacje z wykorzystywa-
nia atutow energetyki wodnej istotnych
w poréwnaniu z innymi technologiami OZE.

W przypadku powrotu do dawnych zasad
nalezy liczy¢ sie ze spadkiem ilosci energii
elektrycznej wytwarzanej przez polska hy-
droenergetyke.

Kierujac sie troska o przysztosc polskiej hy-
droenergetyki w nowej rzeczywistosci go-
spodarczej kraju, w roku 1992 grupa oséb
zwigzanych z tzw. zawodowa energetyka
wodng powotata Towarzystwo Elektrowni
Wodnych (TEW) z siedzibg we Wioctawku
i inz. Stanistawem Cicholskim, jako jego
pierwszym prezesem. Zgodnie z zapisem
statutowym, podstawowym celem Towarzy-
stwa jest ,podejmowanie dziatah na rzecz
wszechstronnego rozwoju oraz racjonalne-
go wykorzystania zasobéw wodno-ener-
getycznych kraju” [21]. Z biegiem czasu
do TEW dotaczyli przedstawicieli przemy-
stu i instytucji naukowych dziatajacych na
rzecz polskiej hydroenergetyki. Celem re-
alizacji wspolnych zadan statutowych TEW
i TRMEW nawigzaty bliska wspotprace. Po-
sitkuja sie w niej obecnosciag w strukturach
organizacji miedzynarodowych — w Euro-
pejskim Stowarzyszeniu MEW (ESHA) i Mie-
dzynarodowym Stowarzyszeniu Energetyki
Wodnej (IHA).

TRUDNE DZIS | NIEPEWNE JUTRO

W chwili pisania niniejszego tekstu przy-
sztos¢ energetyki wodnej w Polsce jest zno-
wu niepewna. Najwieksze nowe inwestycje
realizowane sg obecnie przez gospodarke
wodng i dotyczg elektrowni o mocy nie-
przekraczajacej 10 MW powstajacych przy
zbiorniku Swinna Poreba na Skawie (4,7
MW) oraz przy budowanym od lat stopniu
wodnym Malczyce na Odrze (9 MW). Tym-
czasem zakonczono najwieksze inwestycje
modernizacyjne w duzych elektrowniach
wodnych, a kazda préba inwestowania
w nowe obiekty napotyka na zdecydowa-
ny opor srodowisk przekonanych o szkodli-
wosci tego rodzaju dziatan. Mimo podjetej
uchwaty sejmowej i staran inwestora trudno
okresli¢ termin rozpoczecia budowy drugie-
go stopnia wodnego na Dolnej Wisle.

Z drugiej strony ograniczony dostep do
juz istniejacych stopni pietrzacych stanowi
od dawna istotna bariere rozwojowg MEW,
za$ zasady postepowan srodowiskowych,
systematycznie zaostrzane pod wptywem
.zielonego lobby”, coraz skuteczniej blo-
kuja rozwéj catego sektora. Préoby debaty
przedstawicieli organizacji pozarzadowych,
reprezentujacych energetyke wodna i $ro-
dowisk okreslajacych sie jako proekologicz-
ne, sa niezwykle trudne, najezone licznymi
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