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Przedmowa

Doroczne konferencje hydroenergetyczne towarzyszace targom RENEXPO Poland zapoczatkowane zostaty
Spotkaniem Walidacyjnym Projektu SHP STREAMMAP i konferencjg programowa p.t. Dzis i jutro energety-
ki wodnej w Polsce i w Unii Europejskiej w roku 2011. Dzi$ zajmuja one juz stalg pozycje w kalendarzu co-
rocznych debat na temat kondycji i perspektyw rozwojowych polskiej energetyki wodnej. Staly sie platforma
zywej wymiany informacji i opinii o aktualnych projektach inwestycyjnych i prowadzonych pracach badaw-
czo-rozwojowych. Tym samym nawigzalismy do tradycji konferencji naukowo-technicznych HYDROFO-
RUM, organizowanych w przesztosci przez Instytut Maszyn Przeptywowych PAN (IMP PAN) i Towarzystwo
Elektrowni Wodnych (TEW). Od roku 2013 organizowane przez nas spotkania zaczglismy okre$la¢ mianem
Polskich Konferencji Hydroenergetycznych.

Nasze pierwsze konferencje z tego cyklu organizowane byty wspodlnie przez TEW i IMP PAN oraz firm¢ RE-
ECO Poland Sp. z O.0. - organizatora targéw RENEXPO w krajach Europy Srodkowej. Od samego poczatku
organizatorzy wspotpracowali z Towarzystwem Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych (TRMEW), a od roku
2012 - z wydawanym przez TRMEW kwartalnikiem "Energetyka Wodna". Od roku biezacego TRMEW jest
jednym z wspotorganizatorow konferencji.

W czeéci przedpotudniowej tegorocznej konferencji zajmiemy si¢ aktualnym stanem energetyki wodnej w
Polsce oraz zmianami w jego otoczeniu prawnym i ekonomicznym. Centralnym wydarzeniem konferencji
bedzie dyskusja panelowa nt nowych warunkow funkcjonowania inwestorow i uzytkownikéw wod w kontek-
$cie dokumentow zwigzanych z implementacjg Ramowej Dyrektywy Wodnej. Jej celem bedzie przyblizenie
uczestnikom konferencji informacji o roli i zakresie takich dokumentow, jak masterplany, Plany Gospodaro-
wania Wodami, Program Wodno-Srodowiskowego Kraju. Zajmiemy sie takze warunkami korzystania z wod
regionow wodnych i zlewni oraz systemem zwrotu kosztow ustug wodnych. Do stotu panelowego zaprosili-
$my m.in. reprezentantow KZGW, Ministerstwa Srodowiska, Ministerstwa Gospodarki oraz przedsiebiorstw
energetycznych. Liczymy na aktywny udzial uczestnikow Konferencji, ktorzy w tym czasie beda obecni na
sali obrad. Dyskusja bedzie rejestrowana, a relacja z niej moze by¢ przedmiotem publikacji.

Wszystkie referaty techniczne zostang wygloszone podczas sesji popotudniowych. Przedmiotem naszego za-
interesowania bedg do$wiadczenia z budowy, modernizacji i eksploatacji elektrowni wodnych oraz niektore
zjawiska fizyczne wystepujace uktadach przeptywowych energetyki wodnej.

Podobnie jak w ubiegtym roku, dzigki wspotpracy z kwartalnikiem "Energetyka Wodna" i Wydawnictwem
IMP PAN mamy zamiar doprowadzi¢ takze do publikacji przynajmniej cze$ci wystgpien konferencyjnych.
Przedstawione prezentacje zostang - za zgodg autorow - udostepnione wszystkim uczestnikom konferencji ze
strony internetowej targéw RENEXPO.

Niniejszy zeszyt zawiera streszczenia 11 sposrod 17 zgtoszonych referatow, a takze wprowadzenie do dysku-
sji panelowej. Na koncu zeszytu umiescili$my sprawozdanie z przeprowadzonej w roku ubiegtym debaty p.t.
"Energetyka wodna w poszukiwaniu swojej szansy". Skrocona wersja tego sprawozdania ukazala si¢ w gru-
dniowym numerze ubiegtorocznej "Energetyki Wodnej".

Komitet Organizacyjny Konferencji wyraza serdeczne podzigkowanie wszystkim osobom, firmom i instytu-
cjom, ktore wsparty przygotowanie Konferencji swoim zaangazowaniem merytorycznym, organizacyjnym
i finansowym. Szczegodlne podzigkowania naleza sie oficjalnym sponsorom Konferencji - firmom Andritz
Hydro GmbH i Hydroergia Sp. z O.0. Wszystkim Uczesthikom dziekujemy za obecno$¢ oraz zyczymy satys-
fakcji z udziatu w obradach.

Dr Janusz Steller

Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego
Konferencji Hydroenergetycznej RENEXPO Poland 2014

Gdansk, 15 wrze$nia 2014
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Foreword

The annual hydropower conferences accompanying RENEXPO Poland Fairs have been initiated by the SHP
STREAMMARP Project Validation Workshop and the programme conference Hydropower status and outlook
in Poland and the European Union held in 2011. Today they enjoy a steady position in the annual calendar of
debates on the condition and development prospects of the Polish hydropower sector. They are also consid-
ered a platform of a lively exchange of information and opinions on the current investment projects and re-
search and development activities. In such a way we continue the tradition of the HYDROFORUM techno-
scientific conferences, organised in the past by the Institute of Fluid-Flow Machinery of the Polish Academy
of Sciences (IMP PAN) and the Polish Hydropower Association (TEW). Since 2013 the official name of Pol-
ish Hydropower Conferences has been in use for the series of these events.

Our first conferences in the series were organised jointly by TEW, IMP PAN and the REECO Poland Sp. z
0.0. company — an organiser and the host of the RENEXPO Fair in the Central Europe area. Since the very
beginning we have been collaborating with the Polish Association for Development of Small Hydropower
Plants (TRMEW) and since 2012 also with the "Energetyka Wodna" quarterly. Since this year TRMEW is a
conference co-organiser.

In course of the morning sessions we shall be dealing with the current hydropower status in Poland and with
changes in its legal and economic environment. The central event during the conference will be the panel dis-
cussion on new conditions for investors and water users in view of documents implementing the Water
Framework Directive in Poland. The main goal of the discussion panel is explanation of the role and purpose
of such documents like master plants, Water Management Plans, National Water-Environmental Programme.
The problems discussed will include the conditions of water usage in water regions and catchment basins as
well as pay back of water service costs. Representatives of the National Water Management Board, Ministry
of Environment, Ministry of Economy and the power supply enterprises have been invited to take part in the
debate. We count also on active participation of Conference delegates, present in the Conference room. The
discussion will be recorded and a relevant report may be a subject of publication.

All technical contributions will be presented in the afternoon sessions. Our interest will be focused on practi-
cal expertise following from erection, rehabilitation and operation of hydropower plants as well as some
physical phenomena occurring in flow system of hydropower machines and structures.

Following the last year practice we are going to take advantage of our collaboration with the "Energetyka
Wodna" quarterly and the IMP PAN Publishers in order to publish at least a part of the contributions in form
of regular papers or technical communications. With authors’ consent the presentations delivered will be made
available for all the Conference Participants at the RENEXPO Fair website.

This booklet comprises abstracts of 11 out of 17 conference contributions and an introduction to the panel
discussion. In the final part a report on the last year debate Hydropower in search of its opportunities is pre-
sented as an appendix. An abbreviated version of the report has been published in the last December edition of
"Energetyka Wodna".

The Conference Organising Committee expresses its sincere thanks to all persons, companies, institutions and
other organisations that have rendered their support to this conference with an expert, organising and financial
effort. Special thanks are due to the official sponsors of the Conference - the Andritz Hydro GmbH and Hy-
droergia Sp. z O.0. companies. It is our pleasure to appreciate high appearance at our event and to wish all
Conference Participants a profound satisfaction out of joining the debate.

Dr Janusz Steller

Chairman of the RENEXPO Poland 2014 Hydropower Conference
Organising Committee

Gdansk, September 15th, 2014
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Obrady prowadzi: Janusz Herder, Prezes Zarzadu TEW, Segment OZE ENEA Wytwarzanie SA

9:10 W.Majewski (IMGW): Woda i energia
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13:00 Debata panelowa
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Sesja IV:  Dobre praktyki
Obrady prowadzi: Bogustaw K. Puchowski, cztonek Zarzadu TRMEW

15:00 E.Malicka (TRMEW): Projekt RESTOR Hydro - ku finalizacji dziatan.
Kooperatywa i projekty pilotazowe
15:15 R.Szlezak (TRMEW): Wspdtpraca samorzqdow terytorialnych z TRMEW
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podczas budowy elektrowni wodnej na przyktadzie MEW Nowogrodziec

15:45 M.Hajdarowicz, A.tojek, M.Kaniecki (ZRE Gdarisk): Modernizacje matych elektrowni
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Chairman: Dr Maciej Kaniecki (ZRE Gdarisk SA)

16:30 K.Wellhduser (Andritz Hydro): Small capacity turbines of Andritz manufacture

16:45 L.Wojciechowski (CTP): On angular gear bearing systems in compact turbines

17:00 K.Puchowski (TRMEW):
Fish protective barriers as a component of the Fish Friendly project

17:15 ). Tomalik (Hydroergia), ).Plutecki (Technical University of Wroclaw):
Raising low head hydropower plant generating capacity
by means of the hydraulic jump phenomenon

17:30  J.Steller (IMP PAN):
Cavitation in hydropower machines and hydraulic equipment

17:45 Closing of the Conference

Abbreviations:

CTP - Centre of Proecological Technologies, Wroclaw

IMGW - Institute of Meteorology and Water Management (National Research Institute), Warsaw

IMP PAN - The Szewalski Institute of Fluid-Flow Machinery of the Polish Academy of Sciences, Gdansk
I0ZE - Institute of Renewable Energy Sources, Kielce

MG - Polish Ministry of Economy, Warsaw

TEW - Polish Hydropower Association
TRMEW - Polish Association for Development of Small Hydropower Plants
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Odpowiedz na zapotrzebowanie rynku odnawialnych zrodet energii.

D obrdt energig elektryczng ze wszystkich technologii OZE, prawami majatkowymi do
Swiadectw pochodzenia, gwarancjami pochodzenia oraz ustugami dla wytworcow;

P realne mozliwoéci ograniczenia i dywersyfikacji ryzyka zwigzanego z handlem energia
elektryczng;

P szansa na wieksza stabilnosé i przewidywalnosé dla aktualnie realizowanych projektow
z branzy OZE;

» agregacja wolumenu produkeji energii elektrycznej;

» ochrona producentéw, ktérzy moga nie zostac objeci prawem obowigzku zakupu energii
elektrycznej pochodzacej z OZE;

p zwiekszenie konkurencyjnosci oferty producentow energii elektrycznej;

» przygotowanie oferty dla klientéw kofAcowych.

Wolumen e.e. z OZE w 2012

u Elektrownie na biogaz
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obrot@trmew.pl
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Woda i energia

Wojciech Majewski
Instytut Meteorologii i gospodarki Wodnej PIB, Warszawa
Komitet Gospodarki Wodnej PAN

Przez wiele minionych lat energetyka wodna a w szczegdlnosci duze obiekty hydroenergetyczne byly tematem
tabu a nawet okre$lane negatywnie w ujeciu oddziatywania na srodowisko. Takie podejscie istniato w Polsce jak
réwniez w Unii Europejskiej. Byty nawet stwierdzenia, Zze hydroenergetyka nie jest energetykg odnawialng oraz
przyjazng ekologicznie. W wielu krajach europejskich wykorzystanie technicznego potencjatu hydroenergetycz-
nego jest jednak bardzo wysokie i czgsto sigga 100% potencjalnych mozliwo$ci, co stanowi istotny element
zaopatrzenia w energi¢ elektryczna.

W Polsce sytuacja hydroenergetyczna jest bardzo zta. Aktualne wykorzystanie technicznego potencjatu hydro-
energetycznego jest jedynie rzedu 12% [1]. Wigkszo$¢ naszych rzek objeta jest programem NATURA 2000, co
w istotny sposob ogranicza jakiekolwiek inwestycje hydrotechniczne. Gospodarka wodna znajduje si¢ w Mini-
sterstwie Srodowiska, ktére jest opanowane przez lobby przyrodnicze. Oprocz wielu organizacji rzadowych
zajmujacych si¢ ochrong przyrody i srodowiska w ostatnich latach powstata Generalna Dyrekcja Ochrony Sro-
dowiska z 16 Regionalnymi Dyrekcjami Ochrony Srodowiska. Wszystkie te organizacje powoluja si¢ na Ramo-
wa Dyrektywe Wodna, ktéra zabrania przerywania ciaggltosci rzek a kazda budowla hydrotechniczna to powodu-
je. Trudno oczekiwad, aby sytuacja hydroenergetyki w Polsce w najblizszych latach ulegta zmianie. Jest bardzo
interesujace jak w wielu krajach nalezacych do UE funkcjonujg obiekty hydrotechniczne, ktore sg eksploatowa-
ne i modernizowane a buduje si¢ rowniez wiele nowych. Obecng strukture wytwarzanie energii elektrycznej w
skali globalnej przedstawia rys.1.

Solar PV 0.2%

<

Rys.1. Struktura wytwarzania energii elektrycznej w skali globalnej [2]

Znaczaca pozycje - 16 % energii elektrycznej wytwarzaja elektrownie wodne. Jest to wigcej niz elektrownie
jadrowe. Prognozy wskazuja, ze do 2035 r. udziat energetyki wodnej w produkcji energii elektrycznej utrzyma
sie co najmniej na tym samym poziomie - 16%. W zwiazku z tym, Ze nastepuje Systematyczny wzrost wytwa-
rzania energii elektrycznej na $wiecie w wartosciach bezwzglednych, jak réwniez i na gtowe ludnosci, to po-
trzebny bedzie wzrost produkcji energii elektrycznej w elektrowniach wodnych tak, aby utrzyma¢ w nadchodza-
cych latach poziom 16%. Wartos¢ innych zrodet energii elektrycznej bedzie natomiast ulega¢ zmianie. Warto
zwroci¢ uwage, ze ponad 50% energii elektrycznej, w skali globalnej, jest wytwarzane w elektrowniach wyma-
gajacych wody chtodzacej kondensatory turbin (wggiel i energia jadrowa), co stawia powazne problemy przed
sektorem zaopatrzenia w wodg.
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Dzi$ energia elektryczna pochodzaca z wiatru, biomasy, falowania i ptywow, w skali globalnej, stanowi margi-
nalny procent. Teoretyczne zasoby tej energii sg jednak ogromne i wykorzystanie ich nawet w niewielkim pro-
cencie mogloby pokry¢ cate $wiatowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna. Problem jest jednak w mozliwo-
$ciach technicznych ich wykorzystania i oplacalnosci ekonomiczne;.

Obecnie w skali globalnej zaopatrzenie w wode dla celow komunalnych, przemystowych a szczegdlnie rolni-
czych staje si¢ kluczowym problemem. Prawie jeden miliard ludzi nie posiada dostgpu do zdrowej wody do
picia. Ponad dwa miliardy ludzi nie ma dostepu do wtasciwych urzadzen sanitarnych, co ma to ogromny wptyw
na zdrowie ludzi. Okazuje si¢ réwniez, ze 1,3 miliarda ludzi nie posiada dostepu do energii elektrycznej, co
znacznie ogranicza jakikolwiek rozwoj cywilizacyjny. Obecnie okoto 8% wytworzonej energii elektrycznej jest
wykorzystywane w sektorze wodnym na pompowanie wody i dostarczanie jej do uzytkownikow, na oczyszcza-
nie $ciekow, odsalanie i uzdatnianie wody. Warto zwrdci¢ uwage, ze ilo§¢ dostepnej wody tak w skali globalnej
jak i na glowe mieszkanca stale maleje. Tej sytuacji nie zmienimy. Natomiast ilo$¢ wytwarzanej energii moze w
sposob bardzo istotny wzrasta¢ dzigki nowym technologiom.

Rozwoj sektorow wody i energii jest dzi§ wzajemnie od siebie zalezny, ale rowniez ograniczony czynnikami
naturalnymi i technologicznymi, jak réwniez zmianami socjoekonomicznymi. Woda staje si¢ obecnie istotnym
elementem przy produkcji energii elektrycznej a tym samym mozliwym jej ograniczeniem. Dotyczy to rowniez
wydobycia surowcow energetycznych (wegiel, ropa, gaz, gaz tupkowy). Istnieje wyrazne oddzialywanie wytwa-
rzania energii na srodowisko wodne i odwrotnie, przy czym woda staje si¢ czynnikiem ograniczajacym wytwa-
rzanie energii. Ma to olbrzymie znaczenie w rozwoju spotecznym $wiata.

Na catym $wiecie obserwujemy obecnie intensywny rozwoj aglomeracji miejskich zaro6wno pod wzgledem ilosci
jak i ich wielko$ci. Aglomeracje migjskie stajg si¢ bardzo skomplikowanymi systemami, ktére muszg zapewnic
odpowiednig ilo$¢ wody dla ich mieszkancow i zaktadow przemystowych, lecz takze energie elektryczna, ciepto,
jak réwniez odprowadzenie i oczyszczenie $cickow. Mowigc o zrOwnowazonym rozwoju miast konieczne jest
wzigcie pod uwage stanu obecnego jak rowniez sytuacji przysztosciowych. Dla zapewnienia zrdwnowazonego
rozwoju miast konieczna jest znajomo$¢ nowych technologii, ktére moga catkowicie odmieni¢ obecne sposoby
zarzadzania woda, energia i odprowadzeniem $ciekow.

Obecnie wytwarzanie energii i jej uzytkowanie sa odpowiedzialne za emisj¢ 70% gazow cieplarnianych. Ostatni
Raport IPCC przedstawiony we wrzesniu 2013 jednoznacznie stwierdza, ze istnieje wyrazne ocieplenie klimatu
kuli ziemskiej i za wzrost $redniej temperatury odpowiedzialna jest dziatalno$¢ cztowieka. Konieczne jest row-
niez dostosowanie si¢ do sytuacji, jakie niosg zmiany klimatyczne. Dobre zrozumienie wzajemnych oddziatywan
zmian klimatycznych na sektor wody i energii ma szczegdlne znaczenie w wyborze polityki planowania i dziala-
nia. Przy planowaniu w gospodarce wodnej, konieczne jest przyjecie dlugofalowych planow, ktére beda konse-
kwentnie realizowane wraz z mozliwo$cig dokonywania ich okresowych analiz i niezbednych korekt.

Okazuje sie, ze woda i energia tworzg obecnie dwa odrebne sektory a zarzadzajacy nimi nie zdajg sobie sprawy,
ze podejmowane decyzje planistyczne i inwestycyjne w jednym sektorze w duzym stopniu wptywajg na drugi
sektor [2]. Konieczne jest zrozumienie, ze woda i energia to nie s3 dwa odrebne sektory, ale jeden bardzo $cisle
ze sobg powigzany. Zintegrowane zarzadzanie zasobami wodnymi doprowadzito do alokacji zasobow wodnych
miedzy poszczegdlnymi uzytkownikami. Natomiast tgczne zarzadzanie obu sektorami pozostaje nadal fragmen-
taryczne. Nowe realia planistyczne powinny bra¢ $cisle pod uwage obszary zarzadzania, zmiany klimatyczne,
konkurencyjno$¢ w obu sektorach jak rowniez innowacyjne technologie. Bardzo istotng sprawa jest uwzglednie-
nie mozliwych zmian klimatycznych w aspekcie dostosowania si¢ do nich jak i ich ztagodzenia. Jest to planowa-
nie w bardzo odleglym horyzoncie czasowym.

Przywolania

[1] Kosinski J., Zdulski W., Potencjal hydroenergetyczny Wisly. Acta Energetica, 2/15, 2013 r.
[2] Majewski W., Swiatowy dzier Wody 2014, Woda i Energia. Gospodarka Wodna, 3/2014

Autor

Wojciech Majewski, prof. dr hab. inz. absolwent Politechniki Gdanskiej, Wydziat Budownictwa Wodnego. Studia pody-
plomowe Uniwersytet w Glasgow. Doktorat 1967, habilitacja 1988, tytut profesora 1990. Specjalnos¢ inzynieria i gospodarka
wodna. Zatrudniony obecnie w IMGW PIB Warszawa. Wiceprzewodniczacy Komitetu Gospodarki Wodnej PAN. Kierowat
szeregiem projektow badawczych inzynierii i gospodarki wodnej w kraju i za granica. Autor wielu ksiazek, monografii oraz
publikacji w jezyku polskim i angielskim.
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Dolna Wisla — odtracany dar natury

Janusz Granatowicz Magdalena Wieckowska
ENERGA Invest SA, Dyrektor Pionu Projektu Wista ENERGA Invest SA, Kierownik Projektu Wista

W artykule przedstawiono potencjat dolnej Wisty. Oméwiono korzysci, jakie ptyna z budowy kaskady ze
wzgledu na:

—  bezpieczenstwo stopnia Wtoctawek;
— ochrong przed powodzia doliny dolnej Wisty;
—  $rodladowa droge wodna;

—  zrédio energii elektrycznej;

retencj¢ zbiornikowa i zaopatrzenie w wodg.

Whioskowanie oparto na wynikach Hydrodynamicznego modelu dolnej Wisty z uwzglednieniem koncepcji
kaskady stopni pigtrzacych wykonanego w Katedrze Hydrotechniki na Wydziale Inzynierii Ladowej i Srodowi-
ska Politechniki Gdanskiej w 2014 roku. Wykonane obliczenia hydrauliczne i przeprowadzone na podstawie ich
wynikéw analizy dostarczyly ogdélnych wiarygodnych informacji o charakterze ilosciowym na temat roéznych
aspektow potencjatu dolnej Wisly. Konkluzja jest nastepujaca: kaskada dolnej Wisty jest jedynym rozwigzaniem
technicznym, ktore z jednej strony umozliwia kompleksowe wykorzystanie potencjatu tego odcinka rzeki za$ z
drugiej, ogranicza generowane na nim zagrozenia.

Omoéwiono szczegbdlowo koncepcje stopnia Siarzewo, jako drugiego stopnia kaskady dolnej Wisty. Podano jego
parametry techniczne, warianty lokalizacyjne oraz rozwigzania chronigce §rodowisko przed niekorzystnym od-
dziatywaniem.

Przywolania

1. Granatowicz J.: Hydrodynamiczne i energetyczne aspekty eksploatacji kaskady stopni wodnych,
Archiwum Hydrotechniki Tom XXXV 1988 Zeszyt 1-2.

2. Majewski W.: Wykorzystanie dolnej Wisty do celéw energetycznych i zeglugowych, 2Pi Group,
Gdansk, sierpien 2011.

Majewski W.: Nastepny stopien na Wisle: szansa, zagrozenie czy koniecznosé, Gospodarka Wodna nr 10/2012.
Kosinski J.: Ochrona przeciwpowodziowa — co mogtby Wioctawek?, Gospodarka Wodna nr 11/2012.
Kosinski J., Zdulski W.: Potencjal hydroenergetyczny Wisty, Acta Energetica 2/15 (June 2013).

Materiaty ,,IV Konferencji Bezpieczenstwa powodziowego w regionie wodnym srodkowej Wisty", 12 grudnia 2012
roku, Centrum Wodne SGGW w Warszawie.

7. Opracowania wykonane przez Ove Arup & Partners International Limited dla ENERGA S.A.
sktadajace si¢ na ,,Dokumentacj¢ niezbgdna dla budowy zapory i elektrowni na Wisle ponizej Wioctawka”, 2013.
8. Strategia rozwoju transportu do 2020 roku (z perspektywa do 2030 roku), Ministerstwo Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej, Warszawa, styczen 2013 r..

o 0k w

9. Materiaty XX Forum Gospodarczego ,, Transgraniczne wigzi systemowe — PIENIADZ”, 4 — 5 marca 2013, Torun.

10. Hydrodynamiczny model dolnej Wisty z uwzglednieniem koncepcji kaskady stopni pietrzqcych, Katedra Hydrotechni-
ki na Wydziale Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2014.

Autorzy

Janusz Granatowicz, dr inz., inzynier budownictwa wodnego - Instytut Hydrotechniki Politechniki Gdanskiej 1972. Praca
doktorska ,,Hydrodynamiczne i energetyczne aspekty eksploatacji kaskady stopni wodnych”, Bieglty Wojewody Pomorskiego
w zakresie ocen oddziatywania na §rodowisko, Dyrektor Pionu Projektu Wista w Energa Invest SA.

Magdalena Wieckowska, mgr, Absolwentka Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni (Stosunki migdzynarodowe - Spec.
Gospodarka i administracja morska) oraz Uniwersytetu Gdanskiego (Filologia rosyjska), na Politechnice Gdanskiej ukonczy-
fa studia podyplomowe na Wydziale Ekonomii i Zarzadzania. Kierownik Projektu Wista w Energa Invest SA.
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Stan i perspektywy energetyki wodnej

Janusz lwan

Gdanski Uniwersytet Techniczny
Gdansk

Przedstawiono charakterystyke zasobow wodnych w przyrodzie wraz z mechanizmem obiegu wody i globalng
zasadg odnawiania hydrozasobow. Wskazano na wzrastajace niebezpieczenstwo nieskoordynowanych dziatan
zwigzanych z rozwojem cywilizacyjnym, wiodacych do ustawicznej degradacji stosunkow wodnych i nieodwra-
calnych tego skutkéw w gospodarce wodnej tak w wymiarze krajowym jak i globalnym. Przedstawiono propo-
zycje kompleksowych i koniecznych dziatan wiodacych do zahamowania tej degradacji a z czasem powolnej
odbudowy srodowiska naturalnego. W ramach propozycji pokazano szacunki hydrozasobow pozostajacych poza
zainteresowaniem gospodarczym, ktore programowo wykorzystane moga wspiera¢ dzialania na rzecz ochrony
wod oraz warunki, jakim powinny odpowiada¢ rozwigzania wraz z propozycja tych rozwiazan dla realizacji
celu.

Przywolania

1. lwan J.: The Future of Hydropower. Monografia. Developments in mechanical engineering. Vol. 3.

2008.

Iwan J.: Reakcyjna turbina wodna. Patent Polska nr 174497. PG. Gdansk, PL.

Tw. wynal.: lwan J.

4. lwan J.: Hydraulic turbine development for low-output power plants. Transactions of Institute of Fluid-
Flow Machinery No. 115 Gdansk, PL.2004
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Autor

Janusz Iwan, dr hab. inz. Pracownik Zaktadu Turbin Wodnych i Pomp Politechniki Gdanskiej. Ukonczyt Wy-
dziat Mechaniczny PG w roku 1970. 1981 - stopien doktora nauk technicznych, 2007 - stopien doktora habilito-
wanego. Obecnie emeryt.
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Miejsce ""malego” wytworcy
w “duzym” systemie elektroenergetycznym

Andrzej Grzes, Radostaw Koropis

Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych

Mata Energetyka Wodna w Polsce przezywa dzisiaj trudne chwile. Od ponad dwoch lat obserwujemy inwesty-
cyjny zastoj nie tylko w obszarze nowych mocy wytworczych, ale rowniez w przypadku modernizacji juz istnie-
jacych. Inwestorzy, zwlaszcza prywatni wstrzymuja swoje decyzje inwestycyjne z kilku powodow:

e cena energii elektrycznej na niskim poziomie oraz perspektywa dalszego spadku ceny Prezesa URE;
e niestabilny rynek zielonych certyfikatow;

e wprowadzenie przez niektorych dystrybutoréw optat za bilansowanie handlowe;

e niepewnos$¢ zwigzana z Ustawg 0 OZE.

Powyzsze powoduje, ze nierzadko okres zwrotu inwestycji w MEW przekracza 12 — 15 lat powodujac, ze tylko
prawdziwi mito$nicy tej branzy decydujg si¢ na inwestycj¢. Osiggane dzi§ okresy zwrotu inwestycji nie zadowa-
lajg inwestoréw finansowych, ani branzowych. Wszystkie te elementy powoduja, ze dzi§ mata energetyka wodna
musi by¢ traktowana jako inwestycja wielopokoleniowa - nie tylko w aspekcie technicznym, ale przede wszyst-
kim w finansowym.

Sytuacja ostatnich 2 lat zmienita optyke inwestycyjng $§wiadomych inwestorow jednoczesnie zmuszajac wiasci-
cieli MEW do poszukiwania oszczednosci w eksploatacji obiektow oraz dodatkowych zrodet przychodow. Za-
czyna si¢ poszukiwaé rozwigzan rynkowych, tym bardziej, ze projektowana Ustawa o0 OZE oddala wytworce od
rynku, zamiast go do niego przybliza¢. Rynek coraz czesciej spoglada si¢ w kierunku wspolnego oferowania
swoich zalet, jakimi bez watpienia sg np. stabilna i przewidywalna produkcja energii elektrycznej oraz jej roz-
proszenie geograficzne.

Sprzedaz bezposrednio na rynku hurtowym, czy sprzedaz do alternatywnych sprzedawcow nie jest juz dzis$ eks-
trawagancja, a dbatoscig o zysk jak w kazdym innym przedsigbiorstwie. Juz dzisiaj mamy przyktady dotyczace
powstawania spotdzielni energetycznych, czy tez spotki obrotu ukierunkowanej tylko na odnawialne zrddta
energii. W ocenie autoréw sg to pozytywne symptomy, ktore prowadzg do znalezienia swojego miejsca niewiel-
kich wytworcow posrod tzw. duzej energetyki zawodowej.

Autorzy

Andrzej Grze§ — mgr inz., absolwent Wydziatu Elektroniki i Telekomunikacji oraz Wydzialu Zarzadzania i Ekonomii Poli-
techniki Gdanskiej. Od 2003 roku zwigzany rowniez z polskimi i zagranicznymi koncernami telekomunikacyjnymi. Od 2007
roku zajmuje si¢ budowa i eksploatacjg wtasnych MEW. Cztonek Zarzadu Towarzystwa Rozwoju Matych Elektrowni Wod-
nych, Prezes Zarzadu TRMEW Obr6t sp. z 0.0.

Radostaw Koropis — mgr inz., ukonczyt Wydzial Mechaniczny Politechniki Wroctawskiej oraz studnia podyplomowe z
zakresu zarzadzania firma oraz wyceny majatku na Uniwersytecie Ekonomicznym we Wroctawiu. W latach 1990-2002
pracowat w firmach przemystowych zwigzanych z budowa maszyn budowlanych i gorniczych. Od 2003 r. wlasciciel kance-
larii brokerskiej specjalizujacej si¢ ubezpieczeniach majatkowych dedykowanych elektrowniom wykorzystujacym odnawial-
ne zrodia energii. Autor grupowego ubezpieczenia matych elektrowni wodnych realizowanego przy wspotudziale TRMEW.
Wiceprezes Towarzystwa Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych, Wiceprezes Zarzagdu TRMEW Obro6t sp. z 0.0.
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Nowe rozwigzania prawne dla rozwoju wykorzystania
odnawialnych zrodel energii

Lukasz Tomaszewski
Ministerstwo Gospodarki

Zwickszenie wykorzystania OZE wzmacnia bezpieczenstwo energetyczne kraju, tworzy miejsca pracy oraz
obniza emisyjno$¢ gospodarki. Charakter OZE to wykorzystanie lokalnie dostgpnych zasobow, surowcow i
odpaddw, co stymuluje rozwoj gospodarczy oraz pozytywnie wptywa na dywersyfikacje kierunkow dostaw
energii.

Realizacja obligatoryjnych zobowigzan wynikajacych z pakietu energetyczno-klimatycznego wymaga
osiaggnigcia do konca 2020 r. co najmniej 15 % udzialu energii z odnawialnych zroédet w koncowym zuzyciu
energii brutto. Cel koncowy w zakresie OZE moze by¢ wypelniony poprzez realizacje celow czastkowych
okreslonych w poszczegdlnych sektorach: elektroenergetyki, cieptlownictwa i chtodnictwa oraz transportu. Cel
koncowy, jak réwniez cele sektorowe mozna wypetni¢ wylacznie poprzez zachecanie inwestoréw do budowy
nowych instalacji OZE oraz prowadzenie dziatan na rzecz efektywnosci energetyczne;j.

Dynamika rozwoju OZE w ramach krajowego systemu elektroenergetycznego jest zgodna z zalozeniami Rzadu
przyjetymi w Polityce Energetycznej Polski do 2030 r. oraz w Krajowym Planie Dziatania w zakresie energii ze
zrodet odnawialnych. W celu osiagniecia celéw na rok 2020 w sektorze elektroenergetyki obecna dynamika
powinna zosta¢ zachowana.

Potencjat wykorzystania odnawialnych Zrodet energii w Polsce jest bardzo duzy lecz nierownomiernie
rozmieszczony. Dlatego tez istotng kwestig jest opracowanie takich zasad wsparcia dla odnawialnych zrédet
energii, ktore beda maksymalizowaly wykorzystanie potencjatu poszczegoélnych obszaréw. System wsparcia
powinien promowac rozwoj jednostek wytworczych w lokalizacjach charakteryzujacych si¢ najnizszym kosztem
wytwarzania energii. Budowane jednostki wytworcze powinny spetnia¢ kryteria ekonomiczne, a przy okazji
przyczynia¢ si¢ do tworzenia trwalych tancuchéw dostaw umozliwiajacych powstawanie nowych miejsc pracy i
zwickszajacych bezpieczenstwo energetyczne kraju.

Biorgc pod uwage powyzsze a takze najnowsze prawodawstwo unijne obejmujace kwestie pomocy publicznej
dla odnawialnych zrédet energii, Ministerstwo Gospodarki przygotowalo rozwigzania, ktore zapewnia
zrOwnowazony rozwoj energetyki odnawialnej w Polsce, poprzez optymalizacj¢ strumieni przeptywu $rodkow
finansowych dla poszczegolnych technologii OZE. Przyjeto zatozenie, iz w pierwszej kolejnosci wsparcie
powinno by¢ adresowanie do sprawdzonych i opanowanych technologii, ktére w Polskich warunkach
charakteryzuja si¢ najwicksza stabilno$cig oraz najnizszym kosztem wytwarzanej energii elektrycznej.

Ministerstwo Gospodarki przedstawilo propozycje kompleksowych rozwiazan porzadkujacych system wsparcia
dla odnawialnych zrodet energii, ktore polegaja na:
— utrzymaniu obecnego systemu wsparcia dla istniejacych instalacji OZE, co zagwarantuje poszanowanie
praw nabytych dla wszystkich, ktorzy byli wytworcami energii elektrycznej z OZE przed wejsciem w zycie
ustawy,

— wprowadzeniu nowych mozliwosci dla istniejacych instalacji odnawialnych Zzrédet energii, w celu
optymalizacji rachunku ekonomicznego,

— wdrozeniu nowoczesnego systemu aukcji dla nowych i zmodernizowanych instalacji OZE, gwarantujacego
maksymalizacj¢ korzys$ci zwigzanych z potrzeba osiggnigcia okreslonego udziatu OZE do 2020 roku.

W dniu 24 czerwca 2014 r. Rada Ministrow przyje¢ta projekt ustawy o odnawialnych zrédtach energii, co
zwienczyto rzadowy etap prac nad ta regulacja. W dniu 7 lipca 2014 r. projekt ustawy zostal skierowany do
Sejmu RP.

Prelegent omowi rozwigzania ujgte w rzagdowym projekcie ustawy o OZE, obejmujace przede wszystkim nowe
zasady wspierania energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrodet energii.
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Prezentacja obejmie swoim zakresem:
— zasady wytwarzania energii przez osoby fizyczne,
— reguly wytwarzania energii w ramach prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j,
— propozycje wsparcia rozwoju energetyki prosumeckiej,
— propozycje wsparcia obecnie funkcjonujgcych wytworcow energii z OZE,
— propozycje wsparcia nowych wytworcow energii z OZE.

W trakcie prezentacji prelegent oméwi konsekwencje brzmienia projektu nowej ustawy na funkcjonowanie
branzy energetyki wodnej w Polsce.

Autor

Lukasz Tomaszewski, specjalista w Departamencie Energii Odnawialnej Ministerstwa Gospodarki
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Sesja III

Nowe warunki funkcjonowania inwestorow i uzytkownikow wod w kontekscie
dokumentow zwigzanych z implementacja Ramowej Dyrektywy Wodne;j

Session III

New conditions for investors and water users in view of documents
implementing the Water Framework Directive in Poland

E. Malicka:
ZaloZenia do dyskusji panelowej
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Nowe warunki funkcjonowania
inwestorow i uzytkownikow wod
w kontekscie dokumentow zwigzanych z implementacja
Ramowe]j Dyrektywy Wodnej.
Zalozenia do debaty panelowej

Ewa Malicka

Towarzystwo Rozwoju Malych Elektrowni Wodnych, Grudzigdz

Dyrektywa 2000/60/WE, tzw. Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW), ktora weszta w zycie dnia 22 grudnia 2000 r.
zobowigzuje panstwa cztonkowskie do racjonalnego wykorzystywania i ochrony zasobéw wodnych w mysl
zasady zrownowazonego rozwoju. Nadrzgdnym celem Ramowej Dyrektywy Wodnej jest osiggnigcie dobrego
stanu wszystkich wod do roku 2015 (w uzasadnionych przypadkach termin ten moze by¢ przesunicty na rok
2021 lub 2027). Dla osiggni¢cia tego celu opracowuje si¢ szereg dokumentow planistycznych w zakresie gospo-
darki wodnej. Sa to zar6wno dokumenty sporzadzane i aktualizowane na szczeblu krajowym przez Prezesa
Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej w uzgodnieniu z ministrem wiasciwym do spraw gospodarki wodnej,
jak i bardziej szczegétowe dokumenty, tworzone jako akty prawa miejscowego przez prezesow Regionalnych
Zarzadoéw Gospodarki Wodnej. Do pierwszej grupy dokumentéw planistycznych nalezg plany gospodarowania
wodami na obszarach dorzeczy, Program Wodno-Srodowiskowy Kraju i master plany, a druga kategorie stano-
wig warunki korzystania z wdd regiondéw wodnych oraz zlewni. Zagadnienia, ktére powinny zosta¢ ujgte w
wymienionych dokumentach planistycznych precyzuje ustawa Prawo Wodne, ktéra jest gldwnym aktem praw-
nym transponujagcym RDW do prawodawstwa polskiego. W zakresie zagadnien ujmowanych w wymienionych
dokumentach planistycznych mieszcza si¢ kwestie bardzo istotne z punktu widzenia energetyki wodnej, wptywa-
jace na warunki funkcjonowania zardéwno dotychczasowych uzytkownikéw wod, jak i inwestoréw zamierzaja-
cych realizowa¢ nowe projekty hydroenergetyczne. Do takich kluczowych kwestii naleza m.in. wymagania i
terminy dotyczace zapewnienia ciaglosci morfologicznej ciekdow (czyli koniecznosci wyposazenia budowli pig-
trzacych w przeptawki i urzadzenia zapewniajace ochrong ryb sptywajacych), ograniczenia dotyczace wykony-
wania nowej infrastruktury hydrotechnicznej i wprowadzania zmian w istniejacej zabudowie, sposob obliczania
minimalnego nienaruszalnego przeptywu hydrologicznego czy kolejnos¢ priorytetow w korzystaniu z wod. Ko-
lejnym znaczacym dla hydroenergetyki zagadnieniem wynikajacym z implementacji RDW jest sposo6b wdroze-
nia zasady zwrotu kosztow ustug wodnych do prawodawstwa polskiego i pytanie czy bedzie ona obejmowata
wprowadzenie budzacych kontrowersje dodatkowych optat za wode za hydroenergetyczne wykorzystanie rzek.

Celem panelu zorganizowanego podczas konferencji hydroenergetycznej RENEXPO jest przyblizenie uczestni-
kom konferencji informacji o roli i zakresie regulacji wspomnianych dokumentéw, uwypuklenie ich tre$ci majg-
cych zwigzek z hydroenergetyka oraz podjecie debaty na temat wpltywu wprowadzanych przepisow na gospo-
darcze wykorzystanie ciekow wodnych w Polsce. Organizatorzy zaktadaja, ze w toku dyskusji poruszone zosta-
ng nastgpujace zagadnienia

Masterplany, ich rola i znaczenie

Plany Gospodarowania Wodami a gospodarcze wykorzystanie ciekow wodnych

Aktualizacja Programu Wodno-Srodowiskowego Kraju

Warunki korzystania z wod regionow wodnych i zlewni

SANEE S A A

Ksztalt systemu zwrotu kosztéw ustug wodnych
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Sesja IV

Dobre praktyki

Session IV

Good practices

4.1,

4.2,

4.3.

4.4,

E.Malicka:
Projekt RESTOR Hydro - ku finalizacji dzialan.
Kooperatywa i projekty pilotaiowe

R.Szlgzak:
Wspotpraca samorzqdow terytorialnych z TRMEW

J.Tomalik
Problemy administracyjne, prawne i techniczne
podczas budowy elektrowni wodnej na przyktadzie MEW Nowogrodziec

M.Hajdarowicz, A.Lojek, M.Kaniecki:
Modernizacje malych elektrowni wodnych
z turbinami Francisa i Kaplana zrealizowane przez ZRE Gdansk S.A.
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»Projekt RESTOR Hydro - ku finalizacji dzialan. Koope-
ratywa i projekty pilotazowe"

Ewa Malicka
Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych,

RESTOR . D HYDRC

Renewable Energy Sources Transforming Our Regions (RESTOR) Hydro to projekt europejski, ktorego celem
jest zwiekszenie produkeji energii odnawialnej w matych i mikro elektrowniach wodnych poprzez inwentaryza-
cj¢ i odbudowe historycznych obiektow, wykorzystujacych energi¢ wody.

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

Projekt RESTOR Hydro wspétfinansowany jest przez Komisj¢ Europejska w ramach programu Inteligentna
Energia - Program dla Europy (IEE). Projekt rozpoczat si¢ w czerwcu 2012 roku i bedzie trwat do konca maja
2015. Koordynatorem projektu jest ESHA — Europejskie Stowarzyszenie Malej Energetyki Wodnej
(www.esha.be). W sktad konsorcjum realizujacego projekt wchodzi 11 zespotéw z osmiu krajow europejskich.
Polska reprezentowana jest w projekcie przez TRMEW Sp. z 0.0. — spotke nalezaca do Towarzystwa Rozwoju
Matych Elektrowni Wodnych (www.trmew.pl).

U podstaw projektu lezy fakt, iz na terenie Europy istnieje wiele zaniedbanych, nieczynnych i zrujnowanych kot
wodnych napedzajacych w przesztosci mtyny, tartaki, folusze, kaszarnie i inne obiekty, w ktorych tkwi niewyko-
rzystany potencjal hydroenergetyczny. Na przyktad na terenach Polski w latach 30. ubieglego wieku funkcjono-
wato okoto 8 000 roznego rodzaju instalacji wykorzystujacych energi¢ wody, a dzi$ pracuje ich zaledwie 770.
Wykorzystanie potencjatu tkwigcego w historycznych obiektach hydroenergetycznych oznacza optacalng eko-
nomicznie i zrownowazong pod wzgledem $rodowiska produkcje energii w mikro i matych elektrowniach wod-
nych.

Dziatania w projekcie RESTOR Hydro mozna podzieli¢ na 2 zasadnicze etapy. Pierwszy z nich obejmuje inwen-
taryzacje obiektow wykorzystujacych energie wody w przesztosci (mtyny, tartaki, folusze itp.) oraz istniejacych
pietrzen, a nastepnie na tej podstawie stworzenie bazy danych o potencjalnych lokalizacjach matych elektrowni
wodnych tzw. Mapy RESTOR Hydro. Drugi etap polega na zainicjowaniu przedsiewzie¢, ktorych celem bedzie
odbudowa i uruchomienie obiektow pilotazowych z wykorzystaniem wspotczesnych technologii.

Realizacja pierwszej fazy projektu jest juz bardzo zaawansowana. Wiekszo$¢ z docelowej liczby 6 tysiecy pozy-
cji polskiej czesci bazy danych jest juz zgromadzona, cho¢ publicznie dostepna jest na razie tylko czes¢ wyni-
kéw. Mapa RESTOR Hydro oparta jest na interaktywnym podktadzie mapowym Google, ktoéry umozliwia wy-
$wietlanie podstawowych tre$ci na mapie topograficznej lub obrazach satelitarnych, podstawowa nawigacje w
obrebie mapy oraz filtrowanie danych. Dzigki temu uzytkownik moze doktadnie zlokalizowa¢ interesujacy go
obiekt, a takze zapoznac¢ si¢ z jego charakterystyka, ktora obejmuje informacje takie jak: nazwa obiektu, wspot-
rzedne geograficzne, Kraj, historyczne przeznaczenie, obecny stan techniczny, potencjat energetyczny, data aktu-
alizacji, $redni przeptyw, spad, szacowana moc instalowana, informacje o mozliwosci przywrdcenia obiektu do
uzytku, informacje o ograniczeniach zwigzanych z ochrona obiektow zabytkowych, informacje o ograniczeniach
zwigzanych z ochrong $rodowiska i dodatkowe komentarze. Dane o lokalizacjach i postepy w aktualizacji mapy
mozna $ledzi¢ na stronie projektu: http://www.restor-hydro.eu/tools/mills-map/.

Obecnie wysitki ekspertow realizujacych projekt RESTOR Hydro koncentruja si¢ na drugiej fazie dziatan, zwia-
zanej z zainicjowaniem przedsiewzi¢¢, majacych na celu odbudowe i uruchomienie wybranych obiektow pilota-
zowych. Z wytypowanych wstepnie w Polsce 15 lokalizacji do dalszego procesu zostaty wybrane trzy: miyn Iiki
w woj. lubelskim, nieczynna elektrownia wodna Trzebieszowice w woj. dolnos$laskim oraz mtyn Busnia w wo-
jewodztwie kujawsko-pomorskim. W mysl zatozen projektu RESTOR Hydro realizacja tych inwestycji ma by¢
dokonana przez specjalnie w tym celu powotang spotdzielnig. Ze wzgledu jednak na uwarunkowania prawne i
historyczne w Polsce role koordynatora procesu bedzie pelni¢ podmiot majacy form¢ prawna stowarzyszenia.
Jest on obecnie w trakcie rejestracji.


http://www.trmew.pl/
http://www.restor-hydro.eu/tools/mills-map/

18 "Dzi$ i jutro energetyki wodnej w Polsce i w Europie", Streszczenia referatow

W ramach projektu RESTOR Hydro przygotowywane sa rowniez dwa poradniki, ktore zostang wydane w formie
drukowanej. Pierwszy z nich zawiera informacje na temat sposobu funkcjonowania kooperatyw hydroenerge-
tycznych. Drugi poradnik zawiera informacje na temat procedur uzyskiwania odpowiednich pozwolen oraz fi-
nansowania budowy elektrowni wodnych, a takze proponowanych rozwigzan technicznych.

Autorka

Ewa Malicka, mgr, w roku 1997 ukonczyta studia z zakresu zarzadzania i marketingu na Wydziale Prawa i Administracji
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, a w roku 2003 z zakresu filozofii na Wydziale Nauk Spotecznych tej
samej uczelni. Pracuje w rodzinnej firmie zajmujacej si¢ eksploatacja matych elektrowni wodnych. W 2009 roku rozpoczgta
wspolprace z Towarzystwem Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych w zakresie spraw migdzynarodowych i od tego czasu
reprezentuje TRMEW w Zarzadzie Europejskiego Stowarzyszenia Matej Energetyki Wodnej (ESHA). Od 2011 roku pelni
funkcje¢ Czlonka Zarzadu TRMEW, a od 2014 Wiceprezesa Zarzadu.



RENEXPO Poland, Warszawskie Centrum EXPO XXI, 23 wrze$nia 2014 19

Wspolpraca samorzadow terytorialnych z TRMEW

Robert Szlezak
Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych

Ponad 25 lat istnienia Towarzystwa Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych i budowy III RP to okres znacza-
cych zmian nie tylko w zyciu spoteczno-gospodarczym kraju, zmian technologicznych, prawnych i ekonomicz-
nych w branzy Energetyki Wodnej, czy szerzej ujmujac Gospodarki Wodnej ale to tez czas w ktorym nastgpo-
wata ewolucja relacji na stykach wtadza — spoteczenstwo. Realny, obserwowany od 10-ciu lat wzrost znaczenie
samorzadu terytorialnego w takich obszarach jak gospodarka, wspotpraca mi¢dzynarodowa czy wspotpraca
nauka-biznes-samorzad i réwnolegle trwajacy wzrost znaczenia organizacji pozarzadowych o charakterze spo-
teczno-gospodarczym, takich jak TRMEW skutkuje zblizeniem i rozwinigciem wspotpracy. W trakcie prezenta-
cji, prelegent przedstawi historie, wspolczesnosé i wizje wspolpracy Towarzystwa Rozwoju Malych Elektrowni
Wodnych z Samorzadem Terytorialnym RP.

Autor

Robert Szlezak, Prezes Towarzystwa Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych. Z wyksztatcenia elektronik i energetyk.
Zamieszkaly w Lublinie przedsi¢biorca, menadzer, dziatacz spoteczno-gospodarczy, ekspert w obszarach organizacja i
zarzadzanie, energetyka i ICT. Cztonek Towarzystwa Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych od 2006 roku. Fundator i do
kwietnia roku 2014 Prezes Zarzadu Niemiecko-Polskiej Fundacji ,,Nowa Energia”, zatozyciel i prezes Wschodniego Klastra
ICT, wspétinicjator i przedstawiciel TRMEW w Polskiej Radzie Koordynacyjnej OZE, Cztonek Rady Rozwoju Lublina,
Leader Obszaru Zréwnowazony Rozwdj w Centrum Kompetencji Wschodnich. Wyktadowca, prelegent krajowych i
zagranicznych sympozjow, konferencji z zakresu spoleczenstwa informacyjnego i obywatelskiego, odnawialnych Zrodet
energii, klasteringu, wspolpracy mi¢dzynarodowej. Od 20 lat czynny zawodowo (goérnictwo, ICT, konsulting, OZE).
Aktywny uczestnik dziatan na rzecz rozwoju regionu lubelskiego oraz wspierania aktywizacji zawodowej studentéw. Anima-
tor wspotpracy na styku nauk, biznes, samorzad. Propagator idei zréwnowazonego rozwoju. Uczestnik dziatan i kampanii
spolecznych na rzecz budowy spoteczenistwa obywatelskiego. Inicjator i wspdttworca prognozy rozwoju energetyki wodnej
w Polsce do 2050 roku. Propagator i orgdownik wielu przedsiewzig¢ z obszaru energetyki wodnej / gospodarki wodnej na
terenie Polski Wschodniej.
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Problemy administracyjne, prawne oraz techniczne
podczas budowy elektrowni wodnej
na przykladzie MEW Nowogrodziec

Dr inz. Jaroslaw Tomalik

Prezes Zarzadu HydroErgia Sp. z o.0,
Radwanice k/Wroctawia.

Rozpoczecie pracy nad uzyskaniem pozwolenia na budowe inwestycji polegajacej na budowie elek-
trowni wodnej to proces bardzo skomplikowanej drogi administracyjnej, ktora na kazdym etapie przysparza
inwestorowi szereg probleméw. Aby inwestor poradzit sobie ze skomplikowanymi procedurami musi wykazac
si¢ bardzo obszerna wiedza z zakresu prawa administracyjnego, ochrony §rodowiska, budownictwa i co najwaz-
niejsze wiedzg techniczng z zakresu energetyki wodnej. W wigkszos$ci przypadkow tego typu procesy inwesty-
cyjne konicza si¢ tylko na marzeniach o budowie elektrowni i ogromnych kosztach poniesionych przez inwestora
na nie zrealizowang inwestycj¢.

Rozwigzaniem dla inwestorow w tak trudnych procesach jest pozyskanie partnera, ktory posiada odpowiednig
kadre specjalistow oraz posiada szereg doswiadczen i sukcesdw zwigzanych z realizacja inwestycji polegajacych
na budowie elektrowni wodnych. Jedng z nielicznych firm na polskim rynku, ktéra wspiera inwestorow w tak
trudnych procesach budowlanych jest firma Hydroergia Sp. z 0.0. Sp.k, ktoéra pomaga przej$¢ trudng droga ad-
ministracyjng oraz przeprowadzi¢ proces inwestycyjny do samego konca az do uruchomienia elektrowni wodnej.

W prezentacji zostanie przedstawiony proces inwestycyjny budowy elektrowni wodnej na rzece Kwisa w miej-
scowosci Nowogrodziec, ktorej budowa zostata wspotfinansowana przez Uni¢ Europejska ze srodkoéw Europej-
skiego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz budzetu Panstwa w ramach Regionalnego Programu Operacyjne-
go dla Wojewodztwa Dolnoslaskiego na lata 2007-2013.

Pierwsze kroki zmierzajace do budowy elektrowni wodnej Nowogrodziec zostaty podjete w 2008 roku poprzez
wykup gruntéw i przygotowanie warunkow zabudowy. W 2012 roku inwestor otrzymat decyzje srodowiskowa,
ktorej uzyskanie trwato prawie dwa lata. W 2013 roku inwestor ztozyt wniosek o dofinansowanie inwestycji i w
miedzy czasie pozyskiwat dalsze pozwolenia i konieczne decyzje administracyjne dla uzyskania pozwolenia na
budoweg. W 2013 roku zostata wydana decyzja pozwolenia na budowe oraz inwestycja zostala wpisana na listg
przedsiewzie¢ wspotfinansowanych przez Uni¢ Europejska.

Inwestycja jednak nie byta pewna poniewaz w tym samym czasie nastgpit kryzys w branzy energii odnawialne;j
spowodowany nadpodaza zielonych certyfikatow. W zwiazku z faktem, ze warto$¢ gietdowa $wiadectw pocho-
dzenia energii ze zrodet odnawialnych spadta do wartosci 100 zlotych oraz w zwiazku z faktem, ze co chwila
pojawiata si¢ nowa wersja projektu ustawy o odnawialnych Zrodtach energii inwestor nie mogt pozyskaé finan-
sowania komercyjnego pozwalajacego na sprawng i skuteczna realizacj¢ inwestycji.

W $wietle chwilowych warto$ci $§wiadectwo pochodzenia oraz w zwigzku z faktem catkowitej destabilizacji
prawnej inwestycja wydawata sie nieoptacalna i obarczona zbyt duzym ryzykiem w $wietle analitykow banko-
wych.

Pod koniec 2013 roku, po wielu przeprawach z instytucjami finansowymi udato sie pozyska¢ finansowanie in-
westycji i zostat rozpoczgty proces budowy.

W prezentacji konferencyjnej zostanie szczegélowo pokazany obraz inwestycji w $wietle problemow admini-
stracyjnych oraz prawnych wynikajacych z catkowitej destabilizacji prawnej. Zostana rowniez przedstawione
problemy techniczne powstajace W trakcie procesu budowy elektrowni wodnej oraz ich innowacyjne rozwigza-
nia. Przedstawione zostang rowniez rozwigzania techniczne dotyczace turbozespotow Kaplana projektowanych i
produkowanych przez firm¢ HYDROERGIA, ktore zostaty zainstalowane w opisanej elektrowni.
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Modernizacje malych elektrowni wodnych z turbinami
Francisa i Kaplana zrealizowane przez ZRE Gdansk S.A.

Mariusz Hajdarowicz, Andrzej Lojek, Maciej Kaniecki
ZRE Gdansk S.A., ul. Litewska 14A, 80-719 Gdansk

W obecnym czasie w wielu krajach Unii Europejskiej, takze w Polsce, rozwdj MEW zwiazany jest gtdwnie z
modernizacja elektrowni wodnych wyposazonych w stare, nierzadko wystuzone, hydrozespoty. Wymiana lub
gruntowna modernizacja maszyn w istniejacych obiektach, pozwala zwigkszy¢ znaczgco sprawno$¢ przetwarza-
nia energii, uelastyczni¢ zakres pracy oraz przystosowa¢ maszyn¢ do nowych wymagan gospodarki wodnej i
wspOlpracy z siecig elektroenergetyczng. ZRE Gdansk od wielu lat uczestniczy w procesie modernizacji elek-
trowni wodnych w kraju oraz za granica. Zakres przeprowadzanych przez ZRE Gdansk modernizacji dotyczy
zardwno samych maszyn, jak rowniez urzadzen towarzyszacych.

Niniejszy referat zawiera przeglad proceséw modernizacji dwoch elektrowni wodnych przeprowadzonych przez
ZRE Gdansk: pierwszej juz zrealizowanej w roku 2013 - EW Hulebo, i drugiej bedacej w trakcie realizacji - EW
Tryszczyn.

Pierwsza z wymienionych wyzej elektrowni 0 mocy 0.635 [MW] zlokalizowana jest w potudniowej Szwecji
niedaleko miasta Jonkoping. Obecnym wiascicielem elektrowni jest firma Wallenstan. Elektrownia wyposazona
byta w dwa hydrozespoty typu Francisa zasilane ze wspolnego rurociagu. Z wzgledéw technicznych (zty stan
techniczny istniejacych maszyn oraz rurociggéw dolotowych) oraz ekonomicznych (mozliwosci zwigkszenie
produkcji, uruchomienie w Szwecji mechanizméw wsparcia dla zmodernizowanych MEW), inwestor zdecydo-
wal sie na modernizacje obiektu. Zakres modernizacji przeprowadzonej przez ZRE Gdansk obejmowat zaréwno
wymiane hydrozespotow (nowe turbiny Francisa, nowe generatory), jak rowniez wymiane elementéw rurociggu
(wykonano i zainstalowano nowe rozgalezienie rurociggu oraz rurociagi dolotowe do maszyn).Wynikiem mo-
dernizacji byto zwigkszenie mocy zainstalowanej o 13% oraz polepszenie stanu dynamicznego maszyn. Zazna-
czy¢ nalezy rowniez, ze zwigkszenie mocy hydrozespotow, pomimo wysokiego posadowienia maszyn, nie przy-
czynito si¢ do powstania zjawisk kawitacyjnych. Turbiny w catym zakresie eksploatacyjnym pracuja cicho, a
przeprowadzona inspekcja wirnikow po kilku miesigcach pracy nie wykazata zadnych $sladow erozji kawitacyj-
ne;j.

Druga z opisanych elektrowni, w ktorej firma ZRE Gdansk jest glownym wykonawca trwajacej modernizacji,
jest elektrownia Tryszczyn wyposazona w dwa hydrozespoty z turbinami Kaplana 0 tacznej mocy zainstalowa-
nej 3.3 [MW], zlokalizowana na rzece Brdzie. Wiascicielem elektrowni jest firma ENEA Wytwarzanie S.A. z
siedzibg w Samocigzku. W roku 2012 rozpoczat sie kompleksowa modernizacja elektrowni, ktorej celem jest
polepszenie wlasnosci energetycznych i eksploatacyjnych hydrozespotow szczegdlnie w strefie czesciowych
obcigzen. W styczniu 2014 roku zakonczyta si¢ modernizacja pierwszego hydrozespotu, po przeprowadzeniu
rozruchu oraz ruchu probnego wykonano badania energetyczne oraz dynamiczne maszyny. Badania przeprowa-
dzone przez IMPPAN w Gdansku wykazaty, ze zostaly w pelni osiagnigte gwarantowane wartos$ci sprawnosci
oraz mocy hydrozespotow, przy jednoczesnym zachowaniu bardzo dobrego stanu dynamicznego w catym zakre-
sie pracy — warto$ci pomierzonych parametréw dynamicznych kwalifikuja hydrozespot do strefy A — maszyny
nowo oddane do eksploatacji.
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Mozliwosci zwi¢kszenia produkcji energii
w elektrowniach wodnych niskospadowych
za pomocg zjawiska odskoku hydraulicznego

Dr inz. Jarostaw Tomalik Prof. dr inz. Janusz Plutecki
Prezes Zarzadu Hydroergia Sp. z 0.0, Politechnika Wroctawska,
Radwanica k/Wroctawia . Wroclaw

Woda nalezy do najwickszych bogactw naturalnych. Zarowno jej nadmiar, jak i brak prowadzi do fatalnych
skutkow w krajowej oraz migdzynarodowej gospodarce. W dzisiejszych czasach na calym $wiecie obserwuje si¢
szeroko pojete zmiany w energetyce, bedace konsekwencja §wiadomosci ekologicznej. Stawiaja one nowe wy-
zwania przed sektorem energetycznym wszystkich krajoéw 1 zmuszaja do podejmowania dziatan zmierzajacych
do zwigkszenia produkcji energii ze zroédet odnawialnych.

Polska jest krajem nizinnym totez rzeki naszego kraju charakteryzuja si¢ niskim spadkiem oraz duza zmienno-
Scig przeplywow. Taki bilans wodny przysparza powazne trudno$ci w wykorzystaniu rzek i planowanej gospo-
darce wodnej, ktora musi boryka¢ si¢ z nadmiarem oraz brakiem wystarczajacej ilosci wody.

Ze wzgledu na hydrologie rzek oraz topografi¢ Polski niniejsza publikacja dotyczy niskospadowych elektrowni
wodnych, ktore borykajg si¢ podczas eksploatacji z problemem zmiennosci spadu W funkcji przeptywu. Problem
jest powazny, poniewaz doprowadza do sytuacji, w ktorej produkcja energii w czasie trwania duzego przeptywu
przestaje by¢ optacalna i elektrownia zostaje wylaczona.

Proponowane rozwigzanie ma na celu wskazanie mozliwosci pracy elektrowni podczas przeptywoéw powodzio-
wych. Proponowana w ponizszej publikacji metoda, za pomoca ktorej mozna osiagnaé pozorne zwickszenie
spadu elektrowni jest wytworzenie odskoku hydraulicznego. Zjawisko to moze doprowadzi¢ do zwigkszenia
wysokosci spadu elektrowni wowczas, gdy zostanie wytworzone tuz za wylotem z rury ssacej. Aby taki efekt
uzyska¢ nalezy skierowa¢ nadmiar wody, ktory nie jest wykorzystany, w taki sposob, aby zjawisko odskoku
mogto si¢ uformowac.

W celu poprawnego rozwinigcia tematu zostaly przeprowadzone symulacje numeryczne trojwymiarowego mo-
delu niskospadowej elektrowni wodnej, w rzeczywistej skali, na podstawie ktorych zostaty zdefiniowane para-
metry geometryczne jakimi musi cechowac si¢ elektrownia wodna aby odskok hydrauliczny powstal za wylotem
z rury ssagcej. Badania numeryczne doprowadzity do okreslenia wymaganego ksztaltu wypadu elektrowni na
podstawie ktorego zostat zaprojektowany model elektrowni wodnej. Stanowisko badawcze zostato zbudowane w
skali 1:25 z zachowaniem podobienstwa liczby Frouda.

Przeprowadzone badania numeryczne oraz badania eksperymentalne wykazaty, ze istnieje mozliwo§¢é wytwo-
rzenia odskoku hydraulicznego w kanale umownym stworzonym z dwoch $cian statych oraz lustra wody.

Na podstawie badan eksperymentalnych zostata stworzona klasyfikacja mozliwych do powstania typow odskoku
hydraulicznego na wypadzie elektrowni wodnej, ktora jest zgodna z obliczeniami numerycznymi. Wykonana
klasyfikacja odskoku hydraulicznego umozliwita wyodrebnienie nastgpujacych typow zjawiska w zalezno$ci od
liczby Frouda: odskok na wypadzie z elektrowni wodnej, odskok na wylocie z wypadu elektrowni, odskok na
wypadzie elektrowni wraz z generacja fali, odskok za wypadem z elektrowni wraz z powstawaniem przewezenia
strumienia wody za wylotem z rury ssacej. Przeprowadzone badania wykazaty, ze wytworzenie odskoku hydrau-
licznego za wypadem elektrowni wodnej wptywa korzystnie na parametry energetyczne obiektu, poprzez nie
tylko zwigkszenie spadu uzytecznego ale rowniez poprzez zwigkszenie strumienia przeptywu przez turbing
wodna.

W ramach niniejszej publikacji zostaly stworzone bezwymiarowe charakterystyki modelu elektrowni wodnej,
pracujacego z odskokiem hydraulicznym, co umozliwia przeniesienie wynikow eksperymentalnych na rzeczywi-
stg skale elektrowni. W celu doktadnego okreslenia wptywu wytworzonego odskoku hydraulicznego na produk-
cj¢ energii, zostala wykorzystana przyktadowa koncepcja elektrowni wodnej mozliwa do wybudowania na rzece
Odrze. Wykazano, ze zastosowanie rozwigzania umozliwiajgcego wytworzenia odskoku hydraulicznego za wy-
padem z elektrowni wodnej, umozliwia zwiekszenie produkcji zielonej energii 0 ponad 10% w skali roku.
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Wykonana praca badawcza wskazata zupelnie nowe zastosowanie zjawiska odskoku hydraulicznego w energe-
tyce wodnej. Wyniki badan moga przyczyni¢ si¢ do zwickszenia efektywnos$ci wykorzystania zarowno polskiego
jak i $wiatowego potencjalu energii wodnej.

Prezentowane rozwigzanie zostalo przez autoréw zgloszone w Urzedzie Patentowym.
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Kawitacja w maszynach i urzadzeniach hydraulicznych
energetyki wodnej

Janusz Steller

Instytut Maszyn Przeptywowych im. R.Szewalskiego Polskiej Akademii Nauk,
ul.Fiszera 14, 80-952 Gdansk

Podsumowano stan wiedzy na temat zjawiska kawitacji oraz metod przeciwdziatania jego skutkom w zakresie o
istotnym znaczeniu dla konstrukcji oraz eksploatacji maszyn i urzadzen energetyki wodnej. Tezy wystgpienia
zilustrowano do$wiadczeniami Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN, ktory w przeszto$ci prowadzit w tej
dziedzinie liczne badania w polskich elektrowniach wodnych, a takze prace badawczo-rozwojowe. Nawigzujac
do nich, w roku 2007 w Osérodku Mechaniki Cieczy IMP PAN powotano Pracowni¢ Kawitacji. Obecnie wigk-
szo$¢ prac Pracowni prowadzona jest w warunkach laboratoryjnych. Dotyczy gtownie erozji kawitacyjnej, cho-
ciaz pozostale aspekty zjawiska pozostajg w stalym kregu jej zainteresowan.

Punktem wyjscia rozwazan sa podstawowe informacje dotyczace zjawiska kawitacji i warunkdéw jej powstawa-
nia. Omoéwiono najwazniejsze objawy kawitacji w maszynach i urzadzeniach hydraulicznych — hatas, pulsacje
cisnienia i wywolane nimi drgania oraz wyt¢zenie materiatu, a takze erozje kawitacyjna. Wskazano mechanizmy
powstawania najbardziej niepokojacych efektow. Omawiajac zrédla typowych efektéw wibroakustycznych
wskazano na pulsacje oblokow kawitacyjnych zrywajacych si¢ z powierzchni topatek. Podkreslono ztozony
charakter zjawiska, zwtaszcza podczas ruchu poza optymalnym punktem pracy. Omawiajac zagrozenie dla stanu
tozysk i integralno$ci konstrukcji duzych maszyn wskazano na rozwdj kawitacji w wirach niedocigzeniowych
sptywajacych z piasty wirnika a takze na niebezpieczenstwo pojawienia si¢ zjawisk kawitacyjnych w stanach
przej$ciowych — zardbwno w rurociggach cis$nieniowych, jak i na przedtuzeniu rur ssgcych (dotyczy zwlaszcza
maszyn odwracalnych). Omawiajac skutki erozyjne kawitacji wskazano na najbardziej zagrozone miejsca w
typowych maszynach hydraulicznych stosowanych w energetyce wodnej. Zwrocono uwagg na 10, ze intensyw-
nej erozji nie zawsze musza towarzyszy¢ bardzo silne efekty wibroakustyczne i na odwrot — silne efekty wibro-
akustyczne wystepuja czgsto w warunkach znikomego zagrozenia erozyjnego. Teze t¢ zilustrowano niektérymi
doswiadczeniami z badan laboratoryjnych. Na zakonczenie pierwszej czesci referatu wskazano okoliczno$ci
niosace z sobg wzrost zagrozenia kawitacyjnego - w tym niektore cechy konstrukcyjne maszyn hydraulicznych
(dazenie do wzrostu szybkobieznosci bez weryfikacji warunkow kawitacyjnych), niekorzystne warunki instala-
cyjne i niewlasciwy sposob eksploatacji maszyn (czgsta praca przy niekorzystnej wysokosci ssania, poza opty-
malnym punktem pracy lub poza optymalna zalezno$cig kombinatorowa w przypadku maszyn o podwodjnej
regulacji, brak systematycznych przegladéw i napraw regeneracyjnych).

Druga czes$¢ referatu dotyczy metod diagnostyki oraz przeciwdziatania kawitacji i jej skutkom. Wskazano te
sygnaty diagnostyczne, ktore niosg ze sobg najwiecej informacji o intensywnosci oddziatywan kawitacyjnych.
Podkreslono jednocze$nie celowo$¢ rownoleglego $ledzenia szeregu sygnatow. Wskazano tez na mozliwosci
zmniejszenia zagrozenia kawitacyjnego zaréwno poprzez odpowiednie ksztalttowanie geometrii czes$ci przepty-
wowej i dobor parametréw pracy, jak i poprzez stosowanie urzadzen specjalnych — pletwy w rurze ssacej, uktady
napowietrzania roznych fragmentéw pola przeptywu. W koncu odniesiono si¢ do sprawy przewidywania zagro-
zenia erozyjnego oraz prawidlowego doboru materiatow konstrukcyjnych, w tym materiatéw i technologii sto-
sowanych przy naprawach pokawitacyjnych oraz naktadaniu powtok ochronnych i regeneracyjnych.

W konkluzji autor stwierdza, ze kawitacja jest zjawiskiem wciaz obecnym w polskich elektrowniach wodnych i
przysparzajacym licznych probleméw. Dlatego ponowne podjecie wspolnych dziatan instytucji badawczych oraz
sektora energetyki wodnej na rzecz przeciwdzialania zar6wno zjawisku oraz jego skutkom nalezy uzna¢ za wy-
soce wskazane.
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cyjng, eksploatacje 1 projektowanie maszyn hydraulicznych, zwigzane z powyzszymi zagadnieniami metody badan tereno-
wych i laboratoryjnych, ogélne problemy rozwoju sektora energetyki wodne;j.
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W dniu 16 pazdziernika w Warszawskim Centrum EXPO XXI obradowata juz po raz trzeci Polska Konferencja
Hydroenergetyczna RENEXPO Poland. Konferencje hydroenergetyczne z tego cyklu organizowane sg od roku
2011 wspolnie przez Towarzystwo Elektrowni Wodnych i Instytut Maszyn Przepltywowych PAN oraz firme
REECO Poland Sp. z 0.0. - organizatora targow RENEXPO w krajach Europy Srodkowej. Od samego poczatku
organizatorzy wspotpracuja z Towarzystwem Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych, wydawca "Energetyki
Wodnej", gdzie od ubiegltego roku publikowane sg wybrane referaty konferencyjne. W roku biezgcym do grona
organizatordw konferencji dotaczyt Dzial Handlowy Ambasady Kroélestwa Norwegii. Jest to bezposrednie na-
stepstwo podpisanego wiosng listu intencyjnego w sprawie wspotpracy z TEW oraz wspdlnego seminarium
TEW i Norweskiego Zarzadu Zasobéw Wodnych i Energii (NVE). Seminarium to towarzyszyto XXII Zgroma-
dzeniu Towarzystwa Elektrowni Wodnych, jakie miato miejsce w Niedzicy na poczatku czerwca br.'. Dzigki
zaangazowaniu Ambasady, a przede wszystkim p. Ewy Kwast, oprocz przedstawiciela NVE w obradach Konfe-
rencji uczestniczyla grupa przedstawicieli przedsigbiorstw norweskich zainteresowanych rozwijaniem swojej
dziatalno$ci na terenie Polski.

Widok sali obrad podczas sesji porannej

W sumie w obradach wzieta udziat rekordowa liczba 90 uczestnikow (Fot.1). Jesli nie liczy¢ ubieglorocznego
kongresu Hidroenergia 2012, byta to najwigksza krajowa konferencja hydroenergetyczna od czaséw HYDRO-
FORUM"2000. W programie konferencji znalazty si¢ 23 wystapienia, w tym 4 referaty z Norwegii i Niemiec. Za
sprawg partnera norweskiego catos¢ obrad byta thumaczona symultanicznie z jezyka polskiego na angielski i na
odwro6t. Udzial partnera norweskiego sprawit tez, ze dotychczasowy tytut konferencji zostal zmodyfikowany na
"Dzi$ i jutro energetyki wodnej w Polsce i w Europie".

Podobnie jak w latach ubieglych, program Konferencji obejmowal dwa podstawowe segmenty przedzielone
dyskusjg panelowa. Obrady w czgséci porannej koncentrowaty si¢ wokot uwarunkowan prawno-ekonomicznych i
administracyjnych rozwoju energetyki wodnej a takze mozliwosci, jakie niesie ze soba racjonalne wykorzystanie
jej potencjatu. Dwie sesje poobiednie nosity charakter naukowo-techniczny. Wszyscy uczestnicy otrzymali zbidr
streszczen, za$ prezentacje wystapien konferencyjnych zostaly im udoOstgpnione na stronie internetowej
RENEXPO Poland. Zaktadamy, ze wzorem roku ubieglego wybrane referaty beda publikowane w Energetyce
Wodnej i - dodatkowo - w wydawanych przez IMP PAN Transactions of the IFFM.

Konferencje rozpoczgto krotkie wystapienie organizacyjne przewodniczacego Komitetu Organizacyjnego, ktory
przekazal nastepnie glos radcy handlowemu Ambasady Krolestwa Norwegii, p. Kjellowi Arne Nielsenowi
(Fot.2). Moéwca poinformowat o zaangazowaniu Ambasady w rozwoj kontaktéw biznesowych miedzy firmami
norweskimi i polskimi dziatajacymi w sektorze energetyki wodnej i zyczyl wszystkim obecnym owocnych
obrad. Oficjalnego otwarcia konferencji dokonat prezes Towarzystwa Elektrowni Wodnych, p. Janusz Herder,
ktéry poprowadzit tez sesje .

Patrz: Zatgcznik nr 1 do Sprawozdania z dziatalnosci Towarzystwa Elektrowni Wodnych w okresie migdzy XXIl a XXIII Zgromadzeniem Krajowym
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W referacie inaugurujacym konferencj¢ p. Katarzyna Trojanowska (TEW
/ Energa Hydro) przedstawita liczne zagrozenia energetyki wodnej w Pol-
sce i koniecznos$¢ podjecia dziatan zmierzajacych do zapewnienia jej dal-
szego funkcjonowania. Referat ten poprzedzal wystgpienie p. Lukasza
Tomaszewskiego, specjalisty w Departamencie Energii Odnawialnej Mi-
nisterstwa Gospodarki, w ktéorym przedstawit on zalozenia nowego syste-
mu wsparcia dla wytwoércow energii elektrycznej z OZE. Wystapienie to
stanowito skrot obszernej prezentacji przedstawionej przez dyrektora De-
partamentu, p. Janusza Pilitowskiego, podczas konferencji zwotanej w
Ministerstwie Gospodarki w dniu 17 wrzeénia 2013 r. Istotg nowego Sys-
temu jest skierowanie wsparcia wylacznie na inwestycje. Obecny system
zielonych certyfikatow ma by¢ zastgpiony poprzez system aukcji na doto-
wane zakupy energii z nowych lub modernizowanych OZE przez 15 lat po
zakonczeniu inwestycji. Podstawowym efektem powinno by¢ radykalne
ograniczenie wysokosci wsparcia. Dla energetyki wodnej najbardziej
bolesnym aspektem systemu jest catkowite wylaczenie z niego elektrowni
wodnych o mocy powyzej 1 MW. Srodowisko energetyki wodnej dostar-
czylo Ministerstwu Gospodarki analizy wskazujace, ze krok taki moze
doprowadzi¢ do zamknigcia licznych elektrowni. Toczace si¢ konsultacje
rodza pewne nadzieje na uwzglgdnienie przedstawionych argumentow.
Niemniej wystapienie konferencyjne przedstawiciela Ministerstwa nie zawierato zadnych nowych elementow w
stosunku do stanu z 17 wrzesnia.

Gtos zabiera K.A.Nielsen

Wystagpienie p. Radostawa Koropisa (TRMEW) nawigzywalo bezposrednio do przeprowadzonych na zlecenie
TRMEW analiz rentownosci matych elektrowni wodnych. Niektore wyniki tych analiz byly niedawno publiko-
wane na famach Energetyki Wodnej. Sprawie krokéw podejmowanych przez TRMEW celem poprawy wynikow
ekonomicznych wiascicieli MEW i poprawy stabilnosci ich funkcjonowania na rynku energii i zielonych certyfi-
katow poswiecone byto wystapienie prezesa TRMEW, p. Andrzeja Grzesia. Na mozliwo$¢ pozyskania dodatko-
wych przychodéw z handlu gwarancjami pochodzenia wskazywato wystapienie pp. Edyty Barwickiej i Piotra
Ciotkowskiego z kancelarii CMS Cameron McKenna Dariusz Greszta Sp. K.

Po godzinnej przerwie zwiazanej z oficjalnym otwarciem targow RENEXPO sesj¢ zakonczyly wystapienia p.
Rolfa H. Josefsena z grupy Agder Energi Nett, dotyczace zasad przytaczania zrodet rozproszonych do sieci elek-
troenergetycznej, oraz p. Katarzyny Eftevand (NVE), dotyczace procedur przyznawania pozwolen na budowe
elektrowni wodnych w Norwegii. W ocenie wielu zebranych, rozwigzania norweskie sg bardziej jednoznaczne i
przyjazne dla inwestorow niz rozwigzania stosowane naszym kraju. Niewatpliwa zaleta systemu norweskiego
jest juz samo skupienie w jednym urzedzie (NVE) spraw zwigzanych z ochrong srodowiska, gospodarka wodng i
wytwarzaniem energii elektrycznej. Umozliwia to realizacje zasady "jednego okienka". Do tematyki sesji nawia-
zywalo rowniez pozniejsze wystapienie p. Ewy Boretzki ze spotki Green Heritage GmbH z siedzibg w Lipsku.
Zainteresowanie uczestnikow konferencji wzbudzit fakt, ze odpowiednio interpretowana Ramowa Dyrektywa
Wodna moze sprzyja¢ budowie matych elektrowni wodnych.

Sesji II przewodniczyt wieloletni prezes TRMEW, Bogustaw Kuba Puchowski. Sesja ta stanowita bezposrednie
wprowadzenie do debaty panelowej. Dotyczyta ona technicznych i ekonomicznych podstaw funkcjonowania
polskiej energetyki wodnej, w tym mozliwosci finansowania go z réznych $wiadczen, ktore wspodlnie z wyna-
grodzeniem za dostarczang energie elektryczng moglyby zapewni¢ rownowage ekonomiczng sektora. Zwrocono
uwage na wieloaspektowe korzysci, do jakich prowadzi¢ moze zagospodarowanie Dolnej Wisty (W.Majewski) i
na potencjat tkwigcy w pigtrzeniach przy dawnych miynach (E.Malicka). Przedstawiciele ZEW Solina-
Myczkowce (P.Walko) oraz ZEW Niedzica (J.Wojcik) wskazali na wazne funkcje zespotow zbiornikowych
elektrowni wodnych dla gospodarki wodnej oraz zasilania lokalnej sieci elektroenergetycznej. Duze zaintereso-
wanie wzbudzily wystapienia p. Stanistawa Lewandowskiego, prezesa honorowego i pelnomocnika Zarzadu
TEW, dotyczace mozliwosci magazynowania energii w obiektach zbiornikowych elektrowni wodnych i przygo-
towania energetyki wodnej do pelnienia roli Zrodet rozruchowych w systemie elektroenergetycznym. Mimo, ze
elektrownie zbiornikowe i kaskady rzeczne byly w przesztosci powszechnie wykorzystywane do regulacji sys-
temu elektroenergetycznego, to poza samym sektorem $wiadomos¢ tkwigcych tu mozliwosci weale nie jest po-
wszechna. Co wigcej, sektor, ktory powinien stanowi¢ podstawowe narzgdzie regulacji systemu w reku jego
operatora, jest dzi$ obcigzany kosztami bilansowania mocy, podobnie, jak niestabilne Zzroédta OZE - energetyka
wiatrowa i stoneczna.

Debata "Energetyka wodna w poszukiwaniu swojej szansy" stanowita centralny punkt konferencji. Zostata przy-
gotowana i poprowadzona przez prezesa Stanistawa Lewandowskiego, ktory zadbal rowniez o odpowiednie
referaty wprowadzajace w programie konferencji. Do stotu panelowego zostaly zaproszone nast¢pujace osoby: p.
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Grzegorz Wisniewski (Instytut Energetyki Odnawialnej EC BREC), p. Mateusz Sztobryn (Departament Zaso-
béw Wodnych Ministerstwa Srodowiska), prof. Wojciech Majewski (IMGW), p. Jerzy Dudzik (PSE Operator)
oraz autor niniejszego tekstu. Celem dyskusji byto wskazanie przedsiewzig¢, jakie nalezy podja¢ celem zapew-
nienia energetyce wodnej trwatych podstaw funkcjonowania w kontek$cie zachodzacych zmian legislacyjnych.
Rozpoczynajac od spraw proceduralnych, prowadzacy zwrocit si¢ do obecnego na sali p. Wojciecha Bialka -
emerytowanego dyrektora technicznego RZGW Poznan - o opini¢ w tym zakresie. W swojej wypowiedzi dyrek-
tor W.Biatek zwrécit uwage, ze jedng z istotnych przyczyn trudno$ci w uzyskaniu zezwolenia na zagospodaro-
wanie energetyczne istniejgcych pigtrzen administrowanych przez gospodarke wodna jest niestabilna sytuacja
RZGW - zaréwno pod wzgledem organizacyjnym, jak i ekonomicznym. W przesztosci powodowato to czgsto
paraliz decyzyjny zwigzany z obawami o utrat¢ potencjalnych zrodet finansowania. W dalszym ciagu dyrektor
W .Biatek wskazal na celowos$¢ zabiegania o jednolite zasady udostgpniania stopni wodnych przez podmioty
spoza gospodarki wodnej wskazujac na dobre praktyki stosowane niegdys w RZGW Poznan. W uzupetieniu
swej wypowiedzi pozytywnie odniost si¢ do doswiadczen z powierzenia zadan gospodarki wodnej zespotom
elektrowni wodnych w Niedzicy i w Solinie. Pozytywne do$wiadczenia dotyczg rowniez wielu innych miejsc w
kraju. Zwrocit jednak takze uwage na doswiadczenia z niektérymi wihascicielami matych elektrowni wodnych,
notorycznie tamigcymi zapisy pozwolen wodnoprawnych.

Poproszony o wypowiedz przedstawiciel Ministerstwa Srodowiska wskazat, ze jedna z przyczyn przedtuzaja-
cych si¢ postepowan administracyjno-prawnych jest duze rozdrobnienie decyzyjne. Wyrazit nadzieje, ze kolejny
projekt nowego Prawa Wodnego poprawi t¢ sytuacj¢. Jednoczesnie potwierdzit trudng sytuacje RZGW, do kto-
rych zadan nalezy réwniez utrzymanie i rozbudowa obiektow gospodarki wodnej w ciasnych ramach Ustawy o
Finansach Publicznych zmuszajacej do dziatania w ramach budzetow jednorocznych. Na zakonczenie wyrazit
nadziej¢, ze pozytywng zmiang w zakresie udostepniania stopni pigtrzacych administrowanych przez RZGW
przyniosg prace nadzorowane obecnie przez Zespo6t Doradczy ds. Rozwoju Energetyki Wodnej.

Konczac dyskusje na temat zwigzkow energetyki wodnej z gospodarka wodng prowadzacy zwrdcit uwage na
sprawe rozwazanych optat za uzytkowanie wody oraz brak stopnia Nieszawa/Siarzewo w ostatnio opracowanych
master planach gospodarki wodnej. Postawit tez pytanie o mozliwo$¢ uwzglednienia w koncepcjach srodowi-
skowych produkcji energii elektrycznej przy stopniach pigtrzacych istniejacych oraz przewidywanych w ramach
planéw mikroretencji. W tym kontekscie stangta sprawa mikroinstalacji hydroenergetycznych w naszym kraju.
Ustosunkowujac sie do tej kwestii p. Grzegorz Wisniewski zwrocit uwage, ze w Polsce funkcjonuje obecnie
okoto 1800 mikroinstalacji OZE. Wyrazit obawe, ze liczba ta jest zbyt mala, by stworzy¢ odpowiednig grupe
nacisku spotecznego popierajaca OZE w odréznieniu od sytuacji w Niemczech, gdzie liczba czynnych mikroin-
stalacji liczy si¢ juz w milionach. Krytycznie ocenit tez przyznanie w przesztoéci praw do zielonych certyfika-
tow duzym elektrowniom wodnym. Negatywnie ocenil przyszto$é mikroinstalacji i energetyki prosumenckiej w
kontekscie "trojpaku energetycznego" oraz najnowszych zatozen ustawy o OZE. Jednoznacznie opowiedziat si¢
natomiast za powrotem do wczesniejszego projektu ustawy o OZE, jako punktu wyjscia do dalszych prac legi-
slacyjnych. W trakcie dalszej dyskusji negatywna oceng proponowanego systemu aukcyjnego sformutowat takze
prezes Zarzadu TRMEW, p. Andrzej Grze$. Wskazal, Ze ograniczenie ceny sprzedazy nadwyzek energii uzyski-
wanych w mikroinstalacjach prosumenckich do 80 % ceny rynkowej zablokuje zainteresowanie tego rodzaju
inwestycjami.

Polemizujac z wypowiedzig o niestusznie przyznanych prawach do zielonych certyfikatow prezes TEW, p. Ja-
nusz Herder, zwrocit uwage, ze od tego czasu zdecydowanie wzrosty rézne obcigzenia energetyki wodnej, a
duza cze$¢ srodkow pochodzacych z praw majatkowych do §wiadectw pochodzenia zostata skierowana na kosz-
towne inwestycje modernizacyjne i odtworzeniowe, o czym $wiadczg dzi$ bardzo wysokie odpisy amortyzacyj-
ne. Stanowisko to popart catkowicie prowadzacy dyskusje wskazujac, ze obiegowa opinia o dawno zamortyz0-
wanych duzych elektrowniach wodnych jest w dzisiejszych warunkach niestuszna i krzywdzaca. Na brak sko-
kowego wzrostu wynagrodzenia za energie elektryczng w zwiazku z przej$ciem matych elektrowni wodnych na
system zielonych certyfikatow wskazat natomiast prezes TRMEW, p. Andrzej Grze$.

Z pytaniem o mozliwosci pozyskania dodatkowych przychoddéw za ustugi $wiadczone na rzecz systemu elektro-
energetycznego zwrocit si¢ prowadzacy dyskusje do dyrektora technicznego PSE Operator, p. Jerzego Dudzika.
Na wstepie dyrektor J.Dudzik wytaczyt ze swojej wypowiedzi klasyczne elektrownie pompowo-szczytowe, dla
ktorych ustugi systemowe stanowig zazwyczaj podstawowe zrodto przychodow. Odnoszac si¢ do elektrowni
zbiornikowych dysponujacych mozliwoscig regulacji mocy w duzym zakresie wskazat kilka zrodet mozliwych
przychod6éw dodatkowych: 1) wykorzystanie réznicy cen miedzy okresami duzego i malego zapotrzebowania
(szczyt dzienny i dolina nocna), ktéra to réznica bedzie zapewne rosngé z czasem; 2) mozliwos¢ $wiadczenia
ustugi black-startu dla cieplnych elektrowni systemowych (dotyczy zwtaszcza duzych elektrowni wodnych), ale
rowniez dla mniejszych obiektow (elektrocieptownie). W tym kontekscie dyrektor Dudzik zwrécit uwage, ze
rowniez mniejsze elektrownie cieplne majg obowigzek sporzadzenia planu dziatania na wypadek black-outu.
Lokalna elektrownia wodna moze by¢ w takim przypadku niezwykle atrakcyjnym zrodiem zasilania, konkuren-
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cyjnym wobec KSE, ktorego odbudowa moze potrwac wiele godzin. Dobrym przyktadem jest scenariusz wspot-
pracy EW Debe z elektrocieptowniami warszawskimi.

Jako kolejne potencjalne zrédto przychodow dyrektor J.Dudzik wskazal pompowanie wody do zbiornika gorne-
go tam, gdzie instalacja pomp zasobnikowych ma sens techniczny. Wiele przemawia za tym, ze spowodowana
zrodtami niestabilnymi nadwyzka mocy w systemie elektroenergetycznym moze spowodowa¢ spadek jej ceny
do zera lub nawet do wartoéci ujemnych, jak to ma dzi$ miejsce niekiedy w Niemczech. Magazynowanie energii
1 wykorzystanie réznicy cen moze by¢ wtedy znaczacym zréodlem przychodow.

Dyrektor J.Dudzik zgodzit si¢, ze energetyka wodna nie powinna by¢ traktowana, jako niestabilne zrodto energii
- tak, jak energetyka wiatrowa, czy stoneczna, chociaz nie jest zrodtem tak stabilnym, jak energetyka cieplna.
Potwierdzit tez zapotrzebowanie systemu na zrodla podszczytowe. Jednoznacznie opowiedziat si¢ za wigzaniem
ceny energii elektrycznej z biezacym bilansem mocy w sieci. Brak takiego powigzania bedzie zniechgcaé do
bilansowania lokalnego.

Konczac juz dyskusje prof. Wojciech Majewski powrdcit do spraw gospodarki wodnej. Wskazat, ze niejasna
przyszto§¢ polskiej energetyki wodnej wynika w duzej mierze z braku strategii wobec tego sektora. Podobna
sytuacja dotyczy zresztg i perspektyw dla zeglugi $rodladowej. Z uznaniem odnidst si¢ natomiast do prezento-
wanych w czasie obrad doswiadczen z Norwegii i Niemiec.

Poproszony o wypowiedZ koficowa autor niniejszego tekstu wskazat, ze na kondycji polskiej energetyki wodnej
negatywnie wazy niezdecydowanie kolejnych ekip rzadowych w odniesieniu do rozwoju catego sektora OZE.
Brak jasnych perspektyw dotyczacych mozliwosci pozyskiwania przychodow z kompensacji fluktuacji mocy z
zrodet niestabilnych sprawia, ze wszelkie inwestycje w dodatkowe moce regulacyjne sa obarczone zbyt wielkim
ryzykiem. Jednoczesnie rosnie ryzyko, ze w krytycznym momencie rezerwa mocy regulacyjnej w systemie oka-
ze sie niewystarczajaca i zajdzie potrzeba importowania ustug systemowych.

Dwie ostatnie sesje poprowadzili prof. prof. Wojciech Majewski (IMGW PIB) oraz Janusz Plutecki (Politechni-
ka Wroctawska). Wystgpienia w sesji IV dotyczyly m.in. koncepcji modutowych niskospadowych elektrowni
wodnych (R.Storbekk, Norwegian Hydropower AS), badan energetycznych w elektrowniach niskospadowych
(zespot autorow z IMP PAN), do$wiadczen z remontu turbiny Kaplana w pewnej polskiej elektrowni wodnej
(zespot prof. A.Btaszczyka, HYDRO-POMP, Politechnika ¥.0dzka). Duze zainteresowanie wzbudzity dwa refe-
raty przygotowane w zespole prof. J.Pluteckiego, a dotyczace mozliwosci wykorzystania przeplywu biologicz-
nego do produkcji energii elektrycznej (P.Szulc, J.Plutecki) oraz analizy powstawania odskoku hydraulicznego
podczas przepuszczania wod powodziowych nad budynkami niskospadowych elektrowni przeptywowych
(J.Plutecki, W.Tomalik). W obu przypadkach zaawansowana analiza przeptywu metodami CFD zostata poparta
badaniami doswiadczalnymi.

Ostatnia sesja dotyczyta prac projektowych na rzecz matej energetyki wodnej. Przedstawiono do$wiadczenia
ZRE Gdansk z modernizacji matych elektrowni wodnych z blizniaczymi turbinami Francisa (wystgpienie
dra M.Kanieckiego), wyniki prac zespotu prof. A.Adamkowskiego z IMP PAN nad nowym typoszeregiem tur-
bin rurowych (wystgpienie p. A.Henke) oraz do$wiadczenia firmy Hydroergia z projektowania rury ssacej dla
malej turbiny Kaplana przy uwzglednieniu lokalnych ograniczen (J.Tomalik, M.Klein).

Na zakonczenie obrad glos zabrat ponownie przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego, ktory podzigkowat
wszystkim zebranym oraz poinformowatl o zamiarach dotyczacych opracowania wnioskow z konferencji i orga-
nizacji konferencji przysztorocznej. Konferencje zamkngto wystapienie prezesa Zarzadu Towarzystwa Elek-
trowni, ktory ztozyl rowniez podzigkowania osobom zaangazowanym w organizacje tegorocznego spotkania.

Opracowat: dr Janusz Steller
Gdansk, pazdziernik 2013



Hydroergia jest wiodacym producentem turbin wodnych. Jej innowacyjne rozwigzania zostaty docenione
w programie GreenEvo — Akceleratorze Zielonych Technologii organizowanym przez Ministerstwo Srodowiska.
Firma zostata takze nominowana do prestizowego Godta , Teraz Polska”.

Hydroergia specjalizuje sie w projektowaniu i produkcji turbin
wodnych Francisa oraz Kaplana (podwdjnie regulowanych poprzez
zmiane pochylenia zaréwno topat kierownicy jak i topat wirnika)
indywidualnie dostosowywanych do lokalnych warunkow
hydrologicznych danej lokalizacji. Oferta firmy zawiera turbiny poziome
oraz pionowe o dowolnej konfiguracji — w zaleznosci od okreslonego

cieku wodnego.

Proces produkcji turbiny zaczyna sie od indywidualnego projektu
topatki wirnika, co pozwala osiggnaé¢ najwyzszg mozliwos¢ sprawnosc
dla danych parametréw spadu oraz przeptywu. W procesie
projektowania nasi inzynierowie uzywaja metody elementéw
skonczonych (MES) do badania wytrzymatosci mechanicznej

elementow.

Ksztatt  projektowanych
wirnikdw oraz kanatéw przeptywowych jest projektowany w oparciu
o obliczeniowg mechanike ptynéw (CFD) w celu analizy hydrauliki
turbozespotu, tak aby osiggngé mozliwie najwyzsza sprawnosc.

Hydroergia oferuje kompleksowe ustugi budowy elektrowni
wodnych. Spétka podpisuje umowe jako inwestor zastepczy i petni
funkcje generalnego wykonawcy przedsiewziecia. Umowa moze zostaé

zawarta na etapie poszukiwania lokalizacji pod inwestycje

do uruchomienia obiektu i dokonania wszystkich niezbednych odbioréow.

W trakcie trwania takiej umowy Hydroergia w imieniu inwestora dokonuje
wszystkich czynnosci formalno-prawnych niezbednych podczas uzyskania pozwolen
oraz petni nadzdr nad pracami budowlanymi zmierzajgcymi do szybkiej i prawidtowej
realizacji przedsiewziecia.

Indywidualny projekt rury ssacej, topat

wirnika oraz topat kierownicy z potgczeniem

petng automatyka zapewniajg, ze dany ciek
wodny jest eksploatowany z najwyzszg mozliwg wydajnoscia,
co przektada sie na maksymalne zyski dla inwestora. Wykonujemy rury
ssgce w technologii traconego szalunku ze styropianu, co pozwala

na obnizenie kosztdw inwestycyjnych oraz pozwala uzyskaé idealny ksztatt

kanatu odptywowego. 5 {3\ JAYO]
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