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1. WSTEP °

1.1. Rocznicowy charakter opracowania

W 1997 roku polska energetyka wodna osiagneta dwie znamienne i wazne
rocznice. Po pierwsze w roku biezacym mineto 100 lat od uruchomienia
pierwszych czynnych jeszcze obecnie elektrowni wodnych, zlokalizowanych na
ziemiach polskich w obecnych jej granicach. Mozna wigc przyjac, ze czynna
energetyka wodna w Polsce ukoriczyta 100 lat i powinna by¢ uhonorowana choéby
w sposGb skromny w postaci niniejszego opracowania.

Po drugie, mineto ostatnio 50 lat od chwili, kiedy podnoszaca si¢ po
kataklizmie II wojny $wiatowe]j energetyka w calosci, a w tym elektrownie wodne,
zostaly objete jednolitym systemem prawno-administracyjnym. Stalo si¢ to
w wyniku ustalen przyjetej przez Sejm ustawy o planowej gospodarce
energetycznej z dnia 4 lipca 1947 roku, poprzez powotanie Centralnego Zarzadu
Energetyki, stanowigcego organ koordynujacy i kierujacy energetyka zawodowa.
W tym systemie organizacyjnym znalazly si¢ elektrownie wodne, uprzednio
rozeztonkowane w zjednoczeniach powstalych samorzutnie i bez podstaw
prawnych“i wiasnoséciowych. Nie objeto ta organizacja jedynie malych elektrowni,
$cisle zwigzanych z konkretnymi zakladami przemystowymi lub gospodarstwami
rolnymi i pracujacymi wylacznie na ich potrzeby.

Niewatpliwie réwniez, trzecim waznym wydarzeniem jakie wiazato sig
z 1997 rokiem jest uruchomienie duzej elektrowni wodnej o mocy 92 MW
w Czorsztynie, przy jednym z najwigkszych zbiornikéw wodnych w Polsce, po
czternastoletniej przerwie od uruchomienia czwartego, ostatniego turbozespotu w
elektrowni Zarnowiec. Zesp6t Zbiornikéw Wodnych Czorsztyn-Niedzica-
Sromowce Wyzne wraz z zainstalowana tam przyzaporowa elektrownia pompowa

Niedzica, juz w czasie katastrofalnej lipcowej powodzi potwierdzil swa wazna role



w regulac}i stosunkéw wodnych, realizacji programéw przeciwpowodziowych
i zaopatrzeniu w energig elektryczna tego regionu.

Autorzy niniejszego opracowania maja nadziejg, ze sprowokowany tymi
wydarzeniami i rocznicami cel niniejszego opracowania, tj. przedstawienie
caloksztattu problematyki 100 letniego rozwoju elektrowni wodnych w Polsce
wraz z jej wzlotami ale i niepowodzeniami w stosunku do oczekiwan i dazef
hydroenergetykow, zostanie choéby czesciowo osiagnigty ibedzie pomocny
w dzialalnosci i pracach Towarzystwa Elektrowni Wodnych oraz oséb iinnych

instytucji zwiazanych z hydroenergetyka.

1.2. Ogolny rys rozwoju energetyki wodnej

Zapoczatkowane u schytku ubieglego wieku dzieje rozwoju energetyki
wodnej na obszarze dzisiejszej Polski, uruchomieniem pierwszych elektrowni
okolo 1898 r. tj. w nieca%é 10 lat po $wiatowej premierze elektrowni wodnych,
nalezy w okresie do 1945 roku rozpatrywaé dwutorowo ze wzgledu na zmiang
granic po II Wojnie Swiatowej. Jeden ciag historyczny to zamierzenia w zakresie
energetyki wodnej i ich realizacja w okresie ostatniego kilkunastolecia zaboréw
oraz w dwudziestoleciu II Rzeczypospolitej, w granicach przedwojennych. Druga
ni¢, to rozwdj elektrowni wodnych na terenach  Rzeszy Niemieckiej,
przylaczonych do Polski po II Wojnie Swiatowej, nazwanych Ziemiami
Odzyskanymi. Ta druga grupa elektrowni, ktére w 1945 roku staly sie¢ wlasnoscia
Polski, spelita doniosta role w pierwszych latach powojennych (wigkszo$¢
pozyskanych elektrowni nie bylo zniszczonych) i uzytkowana jest do dni
dzisiejszych, nie sposéb wiec pominaé historii jej rozwoju w okresie
wezesniejszych 50 lat. Te dwa ,tory” dziejéw hydroenergetyki do 1945 roku
oinéwiono szczegbtowo w 3 rozdziale niniejszego opracowania.

W ponad 50-letnim okresie powojennego rozwoju hydroenergetyki

polskiej mozna wyr6zni¢ kilka charakterystycznych etapéw. Zréznicowanie




i podziat tegf) rozwoju mozna rozpatrywaé¢ dwojako, tj. po pierwsze wg kryterium

przyrostu mocy w wyniku oddawania inwestycyjnych efektéw hydro-

energetycznych lub wg kryterium wysitku inwestycyjnego ponoszonego

réwnoczesnie dla uzyskania tych efektow. Dla celéw niniejszego opracowania

przyjeto zaprezentowany w rozdziale 4 podzial wg przyrostu mocy i oddawania

efektéw do eksploatacji. Z tego punktu widzenia w rozwoju energetyki wodne;j

w ostatnim pigédziesigcioleciu mozna wyrdzni¢ nastepujace gléwne etapy:

lata 1945-1950 - to okres uruchamiania istniejacych niezniszczonych (o tacznej
mocy zainstalowanej okolo 80 MW) lub wymagajacych czgSciowej odbudowy
(réwniez o lacznej mocy zainstalowanej okolo 80 MW). Moc elektrowni
czynnych na koniec tego etapu wynosita 161 MW.
lata 1951-1967 . o przyroScie mocy o 212 MW, to okres uruchamiania
elektrowni odbudowanych z wigkszych zniszezen (w tym elektrowni Dychow),
obiektow rozpoczetych lub przygotowywanych przed wojna oraz z nowych
inwestycji.
lata 1968-1983 - to okres dynamicznego rozwoju polskiej hydroenergetyki
tj. uruchomienia kilkn duzych elektrowni przeplywowych, zbiornikowych
i pompowych o tacznej mocy ponad 1630 MW.
lata 1984-1997 - to lata rozwbju matej energetyki wodnej. Wybudowano
i uruchomiono ponad 250 malych elektrowni wodnych oraz zmodemizowano
szereg starych, wyeksploatowanych obiektéw. Z duzych obiektéw wybudowano
jedynie elektrowni¢ w Czorsztynie i prowadzono prace przygotowawcze
(z przerwami) do budowy elektrowni pompowej Mloty.

W powyzszym podziale na podkreslenie zastuguje fakt, Ze poza

pierwszym okresem uruchamiania elektrowni istniejacych, trzy nastgpne

sa w przyblizeniu réwne 1 wynosza po ok. 15 lat, co pozwala na nadzieje,

ze nastepne, przyszie pigtnastolecie bgdzie korzystniejsze od poprzedniego.



Poﬁlimo przyjecia powyzszego podziatu rozwoju energetyki wodnej po
1945 roku w niniejszym opracowaniu, warto zatrzyma¢ si¢ chwile nad przebiegiem
i rozmiarem wysitku inwestycyjnego w tym okresie w celu uzyskania ww efektow
w postaci mocy czynnych elektrowni. Okres trwania budowy poszczegblnych
obiektéw zawieral sie w granicach od 4-5 lat dla elektrowni mniejszych i 6-10 lat
dla duzych obiektéw (Solina, Wioctawek, Porabka-Zar, Zarnowiec), do ponad
20 lat w przypadku budowy zbiornikéw wodnych Czorsztyn-Niedzica-Sromowce
Wyzne wraz z elektrownia szczytowo-pompowa Niedzica. Elektrownia Zydowo
zostala wybudowana w ciggu 4 lat. Przecigtny okres budowy dla wszystkich
obiektéw powojennych (elektrowni wraz z budowlami hydrotechnicznymi
i zbiornikami) wyniést ok. 7 lat (bez ,po$lizgdbw” w uruchomieniu samych
elektrowni z réznych przyczyn). W okresie 1947-84, tj. w ciagu 37 lat obiekty
hydrotechniczne realizowane byly z podobnym natezeniem ok. 4-5 jednoczesnie,
z krotkim wzrostem na przetomie lat 50-tych i 60-tych do 7. W ciagu pierwszego
ﬁli’_émastolecia byly to budowy obiektéw mniejszych, natomiast w okresie 1962-
1982 realizowano wielkie budowy, najpierw Soling i Wioctawek, dalej Zydowo,
Porabke-Zar, Zarnowiec i C_Izorsztyn—Niedzice. Byt to wigc okres intensywnego
(o najwigkszych naktadach) inwestowania w budownictwo wodne i wodno-
energetyczne. W ostatnich latach mniejsze elektrownie sa budowane w ciagu 6 do

15 miesiecy (Bukéwka, Sromowce Wyzne, Gorzupia i inne)

1.3. Etapy rozwoju energetyki wodnej zawodowej

Na podstawie dotychczasowych rozwazaf, najbardziej przejrzystym
wydaje sie by¢ podzial rozwoju energetyki wodnej zawodowej na
9 charakterystycznych etapéw - okres6w, przedstawiony w tabeli 1. W zestawieniu
tym przedstawiono przebieg uruchamiania nowych elektrowni i przyrostu mocy
dla elektrowni zaliczonych w okresie powojennym do energetyki zawodowej,

ktére przetrwaly w uzytkowaniu (w wielu przypadkach z przerwa w czasie




Tabela 1
Etapy rozwoju energetyki zawodowej
(ujeto elektrownie czynne w latach 90-tych)
Okres Tlosé elektr. Moc uruchom. Moc
uruchomionych elektrowni elektrowni Charakterystyka
od | Ilosé w max w max 1 el na koniec okresu
do lat okresie | wroku | okresie okresu MW
MW MW
1898 9 5 2 2,1 1,0 2,1 Pojawienie sig pierwszych el.
1906 1898 wodnych na ziemiach polskich
1907 8 22 [ 26,9 7.5 29,0 Szybki rozwéj energetyki wodnej dla
1914 1910 potrzeb lokalnych na ziemiach
zachodnich
i pélnocnych
1915 4 5 2 5.2 2,6 34,2 Zastdj w okresie wojennym.
1918 1917 Dokoriczono kilka obiektow
: znacznie zaawansowanych przed
wojna, na poinocy
i Dolnym Slasku
1919 12 38 8 68,4 8,0 102,6 Gwaltowny przyrost elektrowni w
1930 1923 tym uruchomienia rozpoczgtych
przed wojna, przy zbiornikach
p.powodziowych. Tworzenie kaskad
. elektrowni .
19311 10 19 6 99,5 79,5 202,1 Po zastoju spowodowanym kryzysgm
1940 1936 w koricu lat 20-tych, duzy przyrost
nowych elektrowni, w tym
pierwszego duzego obiektu w
Dychowie
1941 ] 10 4 1 58,8 50,0 161,0 Zast6j okresu wojennego
1950 i pierwszych lat powojennych oraz
odbudowa i uruchomienie elektrowni
nieznacznie zniszezonych
1951 17 16 3 212,0 26,0 373,0 Uruchomienia elektrowni znacznie
1967 1961 (19,5) zniszczonych (w tym el. Dychéw)
przygotowanych i rozpoczetych
przed wojng oraz nowych inwestycji
$redniej wielkosci
1968 | 16 8 2 1634,0 680,0 2005,0 ~Zioty” okres rozwoju
1983 1970 hydroenergetyki polskiej.
Uruchomienie elektrowni Solina,
Wioclawek, Zydowo, Porgbka-Zar i
Zarnowiec oraz kilku mniejszych
1984 | 14 3,0 2008,0 Okres modernizacji istniejacych
1997 (95,0) (2100,0) elektrowni i budowa matych el.
wodnych. W nawiasie moc lacznie z
el. Niedzica

Il Wojny Swiatowej i zaraz po jej zakoniczeniu) do lat 90-tych obecnego wieku, w

obecnych granicach Polski. Podane liczby nie obejmujg ponad 30 malych




elektrowni zlikwidowanych w latach 50-tych i 60-tych w energetyce zawodowej,
gléwnie na Dolnym Slasku i Podhalu (4j. facznie ok. 3 MW mocy, z czego ok.
1 MW w kilku obiektach uruchomiono ponownie w ramach rozwoju matlej
energetyki wodnej) oraz nielicznych obiektéw na terenach pozostatych poza
granicami kraju po wojnie. Problematyka likwidowania elektrowni oraz ich ronéj
w Polsce w granicach przedwojennych zostala przedstawiona w osobnych
podrozdziatach w dalszej czesci 'opracowémia. Przy zapoznaniu si¢ z danymi
zawartymi w tabeli 1 nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze zdecydowana wigkszos¢
elektrowni uruchomionych w etapach do 1940 roku byla wybudowana
i uzytkowana przez panstwo niemieckie naobszarach Polski powojennej,

nazywanych Ziemiami Odzyskanymi.

2. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW HYDROENERGETYCZNYCH
NA ZIEMIACH POLSKICH

2.1. Uwarunkowania przyrodnicze na _tle rozwoju politycznego

‘i gospodarczego

Warunki przyrodnicze czyli elementy srodowiska geograficznego Polski sa
wynikiem nakladania sig, w ciagu co najmniej ostatniego tysiaclecia, na stan
naturalny przeobrazen iprzeksztalcen zwigzanych z rozwojem politycznym,
spo}ecznymA i gospodarczym naszych ziem. Do najwazniejszych czynnikoéw
ksztattujacych te przeksztatcenia i rozwdj nalezy zaliczy¢ podziaty, podlegtosei
i rozbicia polityczne, wzrost zaludnienia, wykorzystywanie zasobéw naturalnych
i tworzenie débr materialnych, rozw6j infrastruktury miejskiej i przemystowej oraz
zwigzane z nimi zmiany i ubytki w kulturze lesnej i rolnej.

Tak wiec, aby oceni¢ uwarunkowania przyrodnicze rozwoju wykorzystania
wod dla potrzebb produkcji energii elekirycznej, nalezy mie¢ na uwadze warunki

zastane w koficu ubieglego, czyli XIX wieku, a nastepnie uzaleznienia od zmian
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i przekszta%cér'l omoéwionych wyzej, w biezacym stuleciu. Wydaje sie réwniez, ze
ograniczony ogdlny rozwoj gospodérczy i powiazany z nim niski dochéd
narodowy Polski w ostatnim stuleciu oraz niesprzyjajace warunki do
podejmowania przedsigwzig¢ dhugofalowych, przynoszacych efekty dopiero po
wielu latach, a takze wydarzenia polityczne destrukcyjne dla gospodarki, nalezy
zaliczy¢ do przyczyn zbyt negatywnych ocen uwarunkowan przyrodniczych
rozwoju hydroenergetyki inieuzasadnionej niecheci do inwestowania w tg
dziedzine. Dotyczy to takze problematyki gospodarczo-wodnej w szerszym
zakresie, poniewaz wysoce niedoinwestowane i opdznione sa takze dziedziny jak
tworzenie retencji zbiornikowej, ochrona przed powodzia, zaopatrzenie w wode,
zegluga srédladowa, regulacja rzek itp.

W rzeczywistodci, z punktu widzenia ~mozliwo$ci rozwoju
hydroenergetyki, uwarunkowania przyrodnicze w XX wieku, ,obcigzone”
przeksztalceniami i przeobrazeniami zwiazanymi z dzialalnoscig wielu pokole,
nalezy oceni¢ jako umiarkowanie niekorzystne o przecigtnej skali trudnosci
realizacyjnych. W ukladzie hydrograficznym przewazaja rzeki nizinne, co
ogranicza mozliwosci uzyskania duzych pigtrzen i spadéw do kilku procent
powierzchni kraju 1 poteguje problematyke trudnosci zalewoéw nizinnych i ochrony
terenéw rolnych, le$nych i zamieszkalych. Rownie ograniczone sa mozliwosci
znaczacego wykorzystania energetycznego przeplywow rzek. Poza samg Wislg
oraz terenami gorskimi ipodgorskimi zasoby naturalne pozostalych rzek
kwalifikuja si¢ do wykorzystywania lokalnego w postaci malej energetyki.
Warunki geologiczne na wiekszosci powierzchni kraju przecietne, sa z punktu
widzenia posadowienia i realizacji budowli zdecydowanie trudniejsze w rejonach
gorskich i podgoérskich (flisz karpacki, osuwiska). Powazne ograniczenia
mozliwodci realizacyjnych wynikaja takze z wymagan ochrony przyrody
i Srodowiska czlowieka oraz stanu zagospodarowania i zamieszkania terenow,
cho¢ trzeba stwierdzié, ze czgstokro¢ forsowane ograniczenia i protesty sa

wyolbrzymiane lub nie maja uzasadnienia. Istnieja réwniez ograniczenia
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mozliwosci hydroenergetycznych, wynikajace z uwarunkowarn 1 wymagan
przyrodniczych wtérnych w stosunku do energetyki, a spowodowanych
nadmiernym zanieczyszczeniem woéd i brakiem podstawowych urzadzen
oczyszczajacych, ﬁiew}as'ciwym wykorzystywaniem zasobéw wod i korzystaniem
z woéd. Problemy eksploatacyjne hydroenergetyki potegowane sa czestokroc
trudnymi warunkami zimowymi.

Pomimo jednak tych ww niezbyt korzystnych czynnikéw wplywajacych na
uwarunkowania przyrodnicze hydroenergetyki, nalezy stwierdzi¢, ze jej rozwdj
z tego punktu widzenia by} zbyt niski i powolny w stosunku do mozliwosci, a na

taki stan rzeczy rzutowaly ,,obciazenia”, ograniczenia i przeobrazenia omoéwione

wyzej.

2.2. Potencjal hydroenergetyczny

Prowadzone w okresie miedzywojennym prace majace na celu okreslenie
potencjatu energetycznego rzek Polski mialy charakter ogdlny i przyblizony lub
dotyczyly tylko niektérych rzek, jak San czy Dunajec. Dopiero w latach 1953-61
zostaly opracowane na zlecenie Komitetu Gospodarki Wodnej Polskiej Akademii
Nauk oraz w ramach prac Centralnego Biura Studiéw i Projektéw Budownictwa
Wodnego Hydroprojekf w Warszawie, teoretyczny i techniczny kataster sit
wodnych Polski. Opracowania te obejmuja wszystkie rzeki lub ich odcinki
o potencjale jednostkowym wyzszym od 100 kW/km, przygotowali prof. Alfons
Hoffmann, mgr inz. Marian Hoffmann, mgr inz. Bolestaw Rudnicki oraz
inz. Kenig. Kataster teoretyczny okre$lat potencjat sit wodnych ,,brutto”, natomiast
techniczny kataster zasobéw wodnoenergetycznych uwzglednial sprawnosé
urzadzen energetycznych oraz pomijat odcinki rzek, ktére ze wzgledu na r6zne
przyczyny nie mogly by¢ wykorzystane do produkcji energii elektryczne;j.
Powyzsze prace, rozwijane przy udziale Energoprojektu Warszawa okazaly si¢ na

tyle trafne i precyzyjne, Zze stanowia do dzisiaj podstawe wyjsciowa do rozwazan
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nad wielkoscia i rozkladem naturalnego potencjatu hydroenergetycznego Polski w
obecnych granicach. Okreslone tam podstawowe wielkosci mozna nadal uznawaé
za obowiazujace. Sa nimi przede wszystkim: wielko$¢ potencjatu teoretycznego w
warunkach $redniego roku hydrologicznego dla Polski, wynoszaca 23 TW h/rok
oraz potencjal techniczny zasobéw wodnoenergetycznych kraju w tych samych
warunkach hydrologicznych, ustalony w wielkosci 12,1 TW h/rok. Potencjat ten
jest roztozony nieréwnomiernie na powierzchni kraju. Przewazajaca jego czgs¢, bo
az 80% wystepuje w dorzeczu Wisly (ponad 40% na dolnej Wisle i 25% na Wisle
gérnej wraz z doptywami), a zaledwie 18% w dorzeczu Odry z Warta. Pozostate
2% to potencjat rzek Przymorza Zachodniego oraz Warmii i Mazur nie zwiazanych
z dorzeczem Wisty. Do rzek oduzym potencjale energetycznym zaliczono
Dunajec, San, Wisle, Brde oraz Bébr i Kwisg.

Obecnie wykorzystanie tego technicznego potencjalu naturalnego
przeplywu rzek nie uleglo znaczacym zmianom od ponad 20 lat (fj. od czasu
uruchomienia elektrowni Wioctawek w 1970 r. i elektrowni Glebinéw oraz
Smardzewice w latach 1974-75) i ksztaltuje si¢ na przecigtnym poziomie ok.
1,7 TW h/frok co stanowi nieco ponad 14% naturalnych zasobéw. Kilka
niewielkich elektrowni uruchomionych w latach 80 i 90 z Jeziorskiem na czele nie
zmienilo znaczaco tych proporcji. Najwigksza cze$¢ tego wykorzystywanego
potencjatu, bo ok. 55%, zlokalizowana jest na dolnej Wisle (Wioctawek) i jej
doptywach oraz w dorzeczach Odry i gornej Wisly - po okolo 20%. Najwyzszy
stopiefi wykorzystania potencjatu technicznego, wystepuje na rzekach Pomorza

Zachodniego oraz Warmii i Mazur.

2.3. Wykorzystanie sit wodnych w dawnych wiekach

Zrédia historyczne wskazuja, ze juz w XV wieku, za czaséw Jagiellonéw
powstawaly uregulowania prawne dotyczace godzenia interesow uzytkownikoéw

rzek jako drég wodnych i wykorzystujacych je do napedu urzadzen i gromadzenia
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wody, boprzez przegrody i spigtrzenia. Tak wigc juz wtedy sity wod plynacych
byly w Polsce wykorzystywane. W 1811 roku W.Surowiecki, wielki zwolennik
transportu wodnego w swoim dziele ,,O Rzekach y Splawach Kraidw Xiestwa
Warszawskiego z Zlecenia J.W. Lubienskiego Ministra Sprawiedliwosci”,
ubolewa nad mnogoscia grobli, tam, jazéw i mtynéw na doplywach Wisty i Warty,
co wg niego uniemozliwia lub hamuje tak potrzebny wéwczas rozwéj sptawiania
i zeglugi $érédladowej. Poszukujac kompromiséw dla pogodzenia tych dwéch
dziedzin, pisze on m.in. ”Dla ochronienia wazniejszych niektérych miynéw,
hamerni i papierni, moglyby si¢ tam obok nich porobi¢ krétkie przekopy poboczne, -
ktéremiby w potrzebie przepuszczano plynace drzewo™.

W drugiej éwierci XIX wieku realizowano za sprawa Stanistawa Staszyca
duze systemy wodno-energetyczne w Staropolskim Zaglebiu Przemystowym,
oparte na kofach wodnych, a nastepnie pierwszych turbinach. Turbiny wodne
roznych typow pojawily sig na ziemiach polskich, podobnie jak i w innych krajach
europejskich, w tym samym czasie, w miare ich wynajdywania i konstruowania od
1827 az po rok 1849, kiedy to pojawita si¢ konstrukcja Francisa, atrakcyjna po
dzi$ dziefi. W drugiej potowie XIX wieku wykorzystywano co raz powszechniej
turbiny wodne do napgdu urzadzen mechanicznych obok silnikéw parowych,
ktérych burzliwy rozwdj w okresie wczééniejszym nieco przyhamowat
wykorzystywanie sit wodnych.

W wyniku wielu wynalazkéw w dziedzinach wytwarzania i przesylu
energii elektrycznej i pierwszych prob do$wiadczalnych prowadzonych w latach
70-tych ubieglego wieku, juz w nastgpnym dziesigcioleciu pojawily sie pierwsze
elektrownie parowe w duzych miastach Ameryki Pétnocnej i Europy. Juz w kilka
lat pozniej nastapit szybki rozw6j rédet emergii elektrycznej, a w tym,
z niewielkim poslizgiem czasowym (od 1888 r.), réwniez elektrowni wodnych,
ktére pociagnely za soba szybki rozwéj budownictwa hydrotechnicznego,
a zwlaszcza zapér i zbiornikéw. Réwniez na ziemiach w obecnych granicach

Polski pojawily si¢ u schylku ubieglego wieku pierwsze elektrownie wodne, co
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jest udokumentowane obecnoscig i czynnoscig niektérych z. nich do chwili
obecnej (Kamienna na Drawie o mocy 0,96 MW i Struga na Stupi o mocy
0,25 MW, obie z 1898 roku).

Mozna wigc stwierdzié, Ze rozwdj wykorzystywania sit wodnych na
ziemiach Polskich legitymuje si¢ co najmniej kilkuwiekowa historia. Postepy
techniczne w tej dziedzinie trafialy do nas dosé szybko, ale skala tego rozwoju
w realiach polityki zaborcéw byla znacznie ograniczona i zréznicowana.

Mozna jednak przyjaé, ze w XIX wieku, a zwlaszcza pod jego koniec,
nasycenie mniejszych rzek i strumieni urzadzeniami wykorzystujacymi sity wodne
na potrzeby napedéw urzadzen przemystowych i gospodarczych byly dosé
znaczne. Czgsto prymitywne urzadzenia pigtrzace mialy do$¢ znaczacy wplyw na
utrzymanie, tak dzi$§ pozadanej malej retencji wodnej.

Przeprowadzona w 1954 roku przez Centralny Zarzad Elektryfikacji
Rolnictwa inwentaryzacja stwierdzila obecno$¢ na naszych rzekach ok. 7000
czynnych i nieczynnych silowni wodnych. Na podstawie szczegétowych poréwnaf
stanu zabudowy niektoérych dorzeczy (np. Sucha Ladecka, Kamienna w dorzeczu
Wisty itp.) w polowie i przy koncu XIX wieku oraz w potowie XX wieku, mozna
z ~duzym stopniem prawdopodobienstwa stwierdzié, ze stan zabudowy
hydroenergetycznej mniejszych rzek w obecnych granicach Polski byt podobny
przez caly ten okres.

Na podstawie tych analogii mozna stwierdzi¢, ze rzeki mniejsze na
obszarze naszego kraju, zwlaszcza o powierzchniach dorzeczy rzedu od kilkuset do
kilku tysiecy km® byly uschytku XIX wieku dosé¢ gesto zagospodarowane
w kierunku wykorzystywania sit wodnych w malych i czesto prymitywnych
zakladach wodnych, o mocach jednostkowych po kilkanadcie, do kilkudziesigciu
kilowatéw (moce ponad 100 kW posiadato ok. 2% obiektéw), a taczng iloé takich

silowni mozna ocenié na kilka tysigcy.
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2.4. Ks__z_téiltowgnie sie roli elektrowni wodnych w systemach energetycznych

Rola i kierunki koncepcji wykorzystywania sit wodnych do produkeji
energii elektrycznej na ziemiach polskich uzaleznione sa od wielu czynnikéw
naturalnych i gospodarczo-ekonomicznych, takich jak ograniczone zasoby wodno-
energetyczne, dostepno$é statych paliw energetycznych, ograniczone mozliwosci
inwestowania panstwa w przedsigwzigcia dtugofalowe i nie przynoszace szybkich
efektow, niekorzystne kryteria efektywnosci ekonomicznej itp. W tej sytuacji
wykorzystywanie sit wodnych miato zawsze znaczenie drugorzedne i rozwijato si¢
w ,cieniu” energetyki cieplnej bazujacej na weglu kamiennym i brunatnym,
a zwolennicy i entuzjasci korzyéci ptynacych z hydroenergetyki musieli staczaé
dugotrwate boje dla u$wiadomienia decydentom swoich racji, wychodzac z nich
niestety az nazbyt czesto jako pokonani. Mozna tu wymienié przyklady
niepowodzen takich jak kaskada Sanu w latach miedzywojennych,
kilkudziesiecioletnia walke o zbiorniki i elektrownie na Dunajcu, Kaskade Wisty,
zwlaszcza dolnej i wiele innych.

Pomimo tych przeciwnoéci i ograniczefi energetyka wodna stopniowo sig
rozwijala, a jej rola zmieniata w miare ksztaltowania si¢ potrzeb energetycznych
i system6w zaopatrzenia odbiorcéw w energig elektryczna.

Pierwsze powstajace w koncu ubieglego i na poczatku XX wieku
elektrownie wodne, mialy podobnie jak cieplne charakter zaktadéw zasilajacych
odbiorcéw jednostkowych Iub lokalnych (np. jednego gospodarstwa, fabryki,
hotelu, majatku ziemskiego, zabudowy kilku ulic miasta lub malej miejscowosci).
W kolejnych latach przed I Wojna Swiatowa, mialy miejsce przypadki (zwlaszcza
na Pomorzu) taczenia kilku elektrowni wodnych (takze w potaczeniu z cieplnymi)
w systemy zasilania wigkszych obszaréw miejsko-przemystowych lub rolniczych,
ale réwniez o znaczeniu lokalnym i zasiggu niewiele ponad kilkanascie
kilometréw. W tym czasie elektrownie wodne pelnily gléwnie role zasilania

podstawowego a takze szczytowego (giownie poprzez uruchomienie dodatkowych
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maszyn). W dalszych latach, w okresie migdzywojennym w miar¢ rozwoju
i powiqkszania sig zasiqgu systemdéw lokalnych, zaczely powstawaé systemy
okregowe opierajace si¢ na S$rednich napigciach ipierwszych potaczeniach
miedzyokregowych liniami wysokich napigé. Wzrastajaca wielkos¢ elektrowni
‘wodnych i ich walory ruchowe spowodowaly stopniowe przechodzenie na
szczytowa ich prace przy zachowaniu roli podstawowej mniejszych obiektéw
przeplywowych. W okresie tym zostala wybudowana i uruchomiona,
zaprojektowana do pracy szczytowej elektrownia wodna w Dychowie na Bobrze.
W okresie powojennym do czasu scalenia krajowego systemu energetycznego
w poczatkach lat 60-tych, elektrownie wodne miaty podobne znaczenie (pracowaly
podstawowo i szczytowo), z tym, ze w niektérych rejonach odegraty wazng role
w pierwszych latach powojennych ze wzgledu na duzy udzial w pokrywaniu
obciazenn (Dolny Slask, Pomorze, woj. Olsztynskie). Dostrzezony przez
specjalistéw juz w latach 50-tych kierunek rozwoju enérgetyki wodnej jako zrodet
mocy i energii szczytowej i interwencyjnej zaowocowat r;)zpoczqciem w koncu lat
60-tych wiaczania do systemu duzych elektrowni wodnych i pompowych.
" W poczatkach lat 80-tych spojrzano réwniez inaczej na lokalne znaczenie rozwoju
matej energetyki wodne;j.

Tak wigc od ponad éwier¢ wieku najwieksze znaczenie dla krajowego
systemu energetycznego maja duze elektrownie, w tym systemowe, sterowane
przez Krajowa Dyspozycje Mocy. Naleza do nich pompownie Zarnowiec,
Porgbka-Zar i Zydowo (lacznie 1366 MW), elektrownia przeptywowa na rzece
Wisle we Wioctawku (162 MW) oraz elektrownia zbiornikowa w Roznowie
o mocy 50 MW. £3czna moc interwencyjno-regulacyjna tych elektrowni wynosi w
trybie pracy turbinowej prawie 1800 MW i stanowi wazny element bezpiecznego
i ekonomicznego funkcjonowania systemu energetycznego. W 1997 roku ta grupe

elektrowni ,,wzmocnita” oddana do eksploatacji elektrownia w Niedzicy o mocy
92 MW,
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Tabela 2

Moc i produkcja energii elektrycznej
w elektrowniach wodnych
w odniesieniu do mocy i produkcji krajowej

Udziat produkcji
Moc Moc Udziat mocy el. wodnych el. wodnych w produkcji
elektr. zespoléw w mocy el. Krajowych energii elektrycznej
Rok | Wodnych | odwracalnych % %
na przeplywie Zespotow na przeplywie Z
naturalnym pompowych naturalnym  [pompowania
1946 142 - 5.6 - 6,1 -
1950 161 - 59 - 3,9 -
1955 237 - 5,7 - 4,0 -
1960 261 - 4,1 - 2,2 -
1965 349 - 3,6 - 2,1 -
1970 770 42 52 0,3 2,7 0.2
1975 827 194 3,2 0,9 2,0 0,4
1980 1327 694 2,5 2,7 1,9 0,8
1985 2005 1374 2,2 4,5 1,3 1,5
1990 | 2005 1374 2,0 43 1,0 14
1995 2008 1374 1.9 4.1 1,2 1,5

Niemniej wazng role w systemie, lecz o charakterze lokalnym spehiaja
pozostale elektrownie wodne, w tym takze mate. Ich wykorzystaniem zajmuja sig
dyspozycje okregowe i zaktady energetyczne. Spelniaja one pozytywna role w
pracy ciaglej lub podszczytowej iszczytowej, stanowiac jednoczesnie lokalne,
,czyste” zrédta energii bez strat przesyhi, poprawiajac warunki napigciowe w
sieciach rozdzielczych oraz stanowigc pewne Zrédia zasilania dla odbiorcow
wrazliwych na dostawe energii. Znaczenie gospodarczo-wodne i ekologiczne tych
obiektéw oméwione jest w kolejnych podrozdziatach.

Udziat elektrowni wodnych w mocy zainstalowanej systemu
elektroenergetycznego oraz w pokryciu produkcji energii elektrycznej kraju w

okresie powojennym obrazuje zestawienie w tabeli 2.
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2.5. Rola elektrowni pompowych

Pomimo do$¢ wczesnego dostrzegania korzysci zwigzanych ze
stosowaniem elektrowni pompowych, ich walory i atrakcyjnoé¢ dla systemow
energetycznych doceniono w peini dopiero w, latach pieédziesigtych obecnego
wieku w kilku wysoko rozwinigtych krajach Europy, a takze w USA i w Japonii.
Pociagnelo to za soba szybki rozwdj budownictwa tych elektrowni, a takze
ogromny postgp W konstruowaniu ich wyposazenia maszynowego, zwlaszcza
turbozespotéw odwracalnych na bazie turbin Francisa.

Szereg czynnikéw, m.in. takich jak wczeéniej oméwione niezbyt korzystne
uwarunkowania przyrodnicze, ograniczony potencjal energetyczny naszych rzek,
a takze charakter polskiego systemu elektroenergetycznego, opartego prawie w
calodci na elektrowniach cieplnych opalanych weglem kamiennym i brunatnym
spowodowalo, Ze w tym samym czasie przystapiono réwniez w naszym kraju do
analiz i studiéw nad wykorzystaniem elektrowni pompowych w Polsce. W $lad za
tymi pracami juz w latach szes’édziesia;ych Biuro Studiéw i Projektow
Energetycznych ,,Energoprojekt” przygotowalo koncepcje i projekt pierwszych
elektrowni pompowych i z czionem pompowym, w oparciu o ktére niezwlocznie
przystapiono do realizacji El. Solina i Zydowo, a w kolejnym dziesigcioleciu
Porgbki-Zar i Zarnowca. Szczegbtowe omoéwienie tych obiektéw i ich parametry
zawiera rozdziat 4 niniejszego opracowania.

Elektrownie pompowe akumulujac energi¢ elektryczna (w postaci zasobow
wody w gornym zbiorniku) z okreséw jej nadmiaru w systemie, oddaja ja w czasie
najwickszego zapotrzebowania, a takze moga interweniowa¢ tak w cyklu
turbinowym jak i pompowym, w przypadkach naglych zmian tego zapotrzebowa-
nia i w przypadkach awaryjnych. Ma to szczeg6lne znaczenie w systemie opartym
na duzych cieplnych blokach energetycznych 200, 360 i 500 MW, poniewaz duza
operatywno$é turbozespotéw pompowych pozwala na osiagnigcie przez nie peinej

mocy, z postoju lub przy zmianie cyklu pracy, w ciagu kilku minut.
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Eksploatowane w Polsce turbozespoly odwracalne posiadaja sprawnosé
cyklu przetwarzania 72-76% i bardzo wysoka dyspozycyjnos¢ rzedu 95%.
Zmniejszajac konieczno$¢ zmian obciazen blokéw cieplnych, elektrownie
pompowe wplywaja na poprawe ekonomiki i sprawnosci tych blokéw, zmniejszaja
koszty ich remontéw, liczbe odstawient i uruchemien, a w efekcie opdzniaja ich
zuzycie. .

Przydatno$é elektrowni pompowych, a nawet koniecznosé¢ ich posiadania
w miare rozwoju systemu spowodowala kontynuacje prac nad ich rozwojem.
Przeprowadzono w Energoprojekcie studia lokalizacyjne dla kolejnych elektrowni
pompowych, w wyniku ktérych opracowano zbiory obiektéw najkorzystniejszych,
a takze koncepcje ich rozwiazan iwstgpne prace projektowe. Obok elektrowni
pompowej Mioty (750 MW) koto Klodzka, ktérej prace przygotowawcze w terenie
rozpoczely sie w latach 80-tych, postulowano na przyszios¢ budowe kolejnych
obiektéw, jak Roznéw II - 700 MW, Kadyny (koto Elblaga) - 1000 MW, Sobel nad
Dunajcem - 1000 MW, Niewistka nad Sanem - 1000 MW i Pilchowice II na
Bobrze - 600 MW. Niezaleznie od tego, Energoprojekt jest wspottwoérea koncepcji
i realizatorem projektu dla ukoriczonej i uruchomionej w 1997 roku elektrowni
pompowej Niedzica, przy zbiorniku czorsztynskim.

Nim przystagpiono w latach 70-tych do realizacji obiektu Czorsztyn-
Niedzica-Sromowce Wyzne w obecnej, ukonczonej formie, rozwazano juz w
latach SO-tych, wielowariantowe rozwiazania kaskady gérnego Dunajca w postaci
duzych elektrowni szczytowych, w uk}adach- derywacyjnych, o mocy
300-700 MW. Brano pod uwage w réznych wariantach zbiorniki i elektrownie w
Zielonych Skatkach, Czorsztynie-Niedzicy, Jazowsku i Tylmanowe;j. Te interesuja-
ce i $miafe koncepcje, ktorych autorami byli inzynierowie Kazimierz Czerniewski,
Bolestaw Rudnicki i Julian Wyszomirski nie doczekaly sie realizacji ze wzgledow
koniunkturalnych wykorzystujacych argumenty ochrony przyrody, -pomimo

ewidentnych korzys$ci energetycznych i w zakresie ochrony przeciwpowodziowej.

-
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2.6 Wielozadaniowo$¢é obiektéw hydroenergetyeznych. Rola przeciwpowo-
e Sl

dziowa

Ze wzgledu na sposob i zakres administrowania i uzytkowania obiekty
hydroenergetyczne zawodowe mozna podzieli¢ na dwie grupy. Do grupy
pierwszej, przewazajacej liczebnie, nalezy zaliczy¢ obiekty hydroenergetyczne
administrowane w catosci, kompleksowo, tacznie z budowlami hydrotechnicznymi
\i zbiornikami przez jednostki energetyki tj. zaklady energetyczne, zespoly
elektrowni wodnych lub samodzielne przedsigbiorstwa. Takich elektrowni jest
obecnie ponad sto, a wérdd nich elektrownie pompowe, Solina, Rozn6éw, Dychow,
Koronowo, Pilchowice, Lesna, Ztotniki i wiele innych.

Do grupy drugiej naleza elektrownie uzytkowane przez jednostki
energetyki zawodowej, zlokalizowane przy zbiornikach lub stopniach wodnych
administrowanych przez odrebnych uzytkownikéw realizujacych gléwnie cele
wodno-gospodarcze, takie jak utrzymanie drég wodnych 1 transportu
érédladowego, zaopatrzenia w wode, utrzymanie retencji dla réznych celow
Iacznie z przeciwpowodziowymi. Tego rodzaju obiekty administrowane sg
(z wylaczeniem elektrowni) glownie przez Okregowe Dyrekcje Gospodarki
Wodnej przy udziale gospodarki komunalnej i komunikacyjnej. W ramach tego
rodzaju podzielonych administracyjnie obiektow jednostki energetyki uzytkuja
elektrownie Dabie, Przew6z i Wioctawek na Wisle, Tresna i Porgbka na Sole,
Smardzewice na Pilicy przy zbiorniku Sulejéw, Debe na Narwi, 6 elektrowni na
Odrze, zwiazanych z jej systemem zeglugowym na odcinku miedzy Opolem
i Brzegiem Dolnym (Kopin, Brzeg, Janowice, Wroctaw I i II oraz Waly pfzy
stopniu w Brzegu Dolnym), Turawa na Matej Panwi, Otmuchéw i Glebindw na
Nysie Klodzkiej. Lacznie w tym systemie administrowania i uzytkowania znajduje
sie obecnie 16 elektrowni.

Powyzszy podzial uksztaltowany i utrzymywany w ciggu 50-lecia

powojennego wynikal z zasad funkcjonowania panstwowej gospodarki

21



zcentralizowanej. Obecnie, wobec ksztaltowania sie - wolnej, rynkowej
dziatalnodci gospodarczej, nastgpuja w tym zakresie zmiany w kierunku
organizowania firm eksploatujacych obiekty gospodarki wodne;.

Wigkszos¢ obiektow hydroenergetycznych, w catosci uzytkowanych przez
energetyke, speinia obok swej podstawowej funkeji tj. produkcji energii
elektrycznej, szereg dodatkowych zadan, zwiazanych z regulacja stosunkéw
wodnych, takich jak ochrona przed powodzia, zaopatrzenie w wode innych
uzytkownikéw, gospodarka rybacka i wedkarstwo, wyr6wnywanie przeplywow,
rekreacja itp. W sktad 38 obiektéw wchodza zbiorniki wodne o pojemnoéciach
wigkszych od 1 mIn m®. Eaczna pojemnosé tych zbiornikéw wynosi prawie miliard
m’ wody, z czego ponad 60% to objetos¢ laczna zbiornikéw Solina i Roznéw.
W zbiornikach energetyki wodnej utrzymywana jest stata lub okresowa rezerwa
powodziowa, ktérej laczna objetos¢ bez przewidzianych w wyjatkowych
przypadkach nadpietrzeh wynosi prawie 200 min m’. Najwieksze znaczenie w
dziataniach w kierunku redukcji fal powodziowych maja zbiorniki w Solinie,
Roznowie, Pilchowicach oraz Leénej i Ztotnikach. Elektrqwnie zlokalizowane przy
zbiornikach i stopniach administrowanych przez gospodarke wodna réwniez biora,
czynny udziat w dziataniach zwiazanych z postepowaniem przeciwpowodziowym.
Nie mozna tu poming¢ roli zbiornika w Czorsztynie w czasie powodzi w lipcu
1997 roku, ktéry ochronit nizej polozong doling Dunajca przed katastrofalnymi

skutkami powodzi.

2.7. Korzysci i efekty ekologiczne oraz oddzialywanie elektrowni wodnych

na Srodowisko

Podstawowe efekty ekologiczne, zwiazane z energetyka wodng wynikaja
z uzyskiwania energii elektrycznej bez koniecznosci zuzywania paliw statych
i plynnych iobcigzania srodowiska skutkami ich spalania dla powietrza

atmosferycznego oraz powierzchni ziemi. Warto mieé na uwadze i u$wiadamiaé
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stale przeciwnikom elektrowni wodnych, ze kazda magawatogodzina
wyprodukowana W elektrowni wodnej zamiast wcieplnej powoduje
zaoszczedzenie okolo 420 kg wegla (tzw. wegla umownego ~ wysokokaloryczne-
go), nie wyprodukowanie kilkudziesigciu kilograméw popiotu odprowadzanego na
sktadowisko, a przede wszystkim odcigzenie Srodowiska od produktéw spalania w
postaci kilkunastu kilograméw siarki, kilku kilograméw tlenkow azotu, a takze
tlenkiem wegla, olowiem, rtecia, arsenem, strontem i innymi pierwiastkami
i zwiazkami nieobojetnymi dla ludzi, zwierzat i roslin. Zmniejszenie wydzielania
dwutlenku wegla z elektrowni cieplnych do atmosfery ma niebagatelne znaczenie
dla ograniczenia tzw. efektu cieplarnianego. Im wigksza bedzie ilo$¢ energii
wytworzonej w elektrowniach wodnych tym wigksze beda korzysci dla
$rodowiska, a zwlaszcza dla jakosci powietrza i wod oraz terenéw zajmowanych
- pod skladowiska odpad6éw, a takze otaczajacych te sktadowiska i elektrownie
cieplne, narazonych na zapylenie. Efekty posrednie uzyskiwane przez elektrownie
wodne w poréwnaniu z cieplnymi zostaly oszacowane w latach 1990-1998 przez
Mieczystawa Przekwasa (patrz literatura).

Niezaprzeczalne korzySci z rozwoju energetyki wodnej wiaza sie
z tworzeniem i odbudowa retencji wodnej, zwlaszcza matej. Zanik, zwlaszcza w
drugiej potowie XX wieku rozwijajacej si¢ intensywnie przez co najmniej dwa
wezesniejsze stulecia na ziemiach polskich malej retencji, zwiazanej przewaznie
z wykorzystywaniem sif wodnych mniejszych fzek i potokéw, posadza sie
o spowodowanie szeregu niekorzystnych zmian w stosunkach wodnych. Szereg
badan wskazuje na bezposrednie lub posrednie powiazanie likwidacji matych
pietrzeni i zbiornikéw z takimi zjawiskami jak wzrost gwaltownosci i rozmiaréw
wezbran powodziowych, szybkie osuszanie pol i laséw w okresach
bezdeszczowych, wcinanie si¢ koryt, wzmozenie proceséw erozyjnych,
drenujacych, rozwijanie si¢ wawozOw erozyjnych, ograniczenie zasilania woéd
gruntowych, a w efekcie obnizanie i zaniki ich gérnych zwierciadel, zanik lokalnej

hodowli ryb. Wskazuje si¢ rowniez na brak retencji jako jedna z przyczyn
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niekorzystnych zmian w kompleksach lesnych, a zwlaszcza ich ostabienia i braku
odpornosci na szkodniki i kleski zywiotowe. Jednym z podstawowych kierunkéw
powstrzymania tych zjawisk jest reaktywowanie i tworzenie retencji wéd
powierzchniowych, w tym w szczeg6lnosci matej retencji. Wykorzystanie pigtrzen
zbiornikéw retencyjnych do produkcji energii elektrycznej w elektrowniach
wodnych wydatnie podniesie efektywno$é eksploatacji i utrzymania tych
zbiornikéw. \
Poza celami, dla ktérych pozadane jest odnawianie i rozbudowa matlej

retencji do pozytywnych efektow energetyki wodnej nalezy zaliczy¢:
e udzial elektrowni wodnych w ochronie przeciwpowodziowej,
e wyréwnanie przeplywow skutkiem przeplywowej pracy elektrowni,
e poprawienie warunkow tlenowych wdd stojacych i ptynacych,
o mozliwos¢ wykorzystywania akwendw do hodowli ryb i rekreacji,
e utworzenie zasobéw wody dla lokalnych potrzeb gospodarczych

i przeciwpozarowych,
e walory krajobrazowe i turystyczne,
e zachowanie pozostatosci dawnych budowli i urzadzen, ich rewaloryzacje

i przedtuzenie zywotnosci (ochrona zabytkow techniki).

W odniesieniu do elektrowni wodnych sygnalizowane sa liczne negatywne
skutki w zakresie oddzialywan na S$rodowisko i otoczenie. Szereg tych
oddzialywan w przypadku mniejszych elektrowni wodnych, zwiazanych z maltymi
pietrzeniami i powierzchniami zalewéw, jest mato znaczacych i nie stwarzajacych
powazniejszych zagrozen, aczkolwiek nalezy je mie¢ na uwadze. Do
odczuwalnych zj_awisk mozna zaliczy¢ wahania pozioméw i przeplywow
w rzekach ponizej\elektrowni pracujacych szczytowo, w zaleznosci od wielkosci
zbiornikéw i pigtrzen moga by¢ odczuwalne zmiany klimatyczne, skutki podtopiefi
przyleglych terendéw, niszczenie brzegéw i poglebianie sie doinego koryta

1 utrudnienia zwiazane ze zjawiskami lodowymi. Nalezy réwniez bra¢ pod uwage
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skutki szybkiego zamulania zbiornikéw, sedymentacji zawiesin, eutrofizacje
i nadmierne zarastanie akwendw oraz utrudnienia dla ryb wedrujacych, a takze
niszczenie fauny, a zwlaszcza narybku na kratach i w turbinach. Wszystkie te
negatywne zjawiska mozna minimalizowaé w prowadzonych prawidlowo
procesach eksploatacji i utrzymania obiektéw. Jeszcze jednym zagrozeniem dla
srodowiska wodnego ze strony elektrowni wodnych sa uchybienia eksploatacyjne,
umozliwiajace przedostanie si¢ oleju z maszyn do wody, poza przypadkami
awaryjnymi, ktérym tez nalezy odpowiednio zapobiega¢, a w kraricowych
przypadkach podejmowaé odpowiednie akcje ratunkowe, ograniczajace zasieg
i rozmiar szkod. Dla  wyeliminowania tego zagrozenia coraz powszechniej
stosowane sa tozyska nie wymagajace stosowania smardw i olejéw organicznych.
Zastepuje si¢ je w ramach renowacji i modernizacji starych obiektéw Srodkami
biodegradowalnymi lub stosuje si¢ nowoczesne technologie eliminujace tego
rodzaju materialy. W pewnych sytuacjach moze wystepowaé uciazliwy hatas
zwiazany z elektrowniami, ale sa to przypadki sporadyczne. Zagrozenia dla ryb
wedrujacych moga by¢ skutecznie usunigte poprzez wlasciwa, zgodna z wnioskami
ichtiologéw konstrukcje urzadzen do przepuszczania ryb i ich wladciwg
eksploatacje.

Do najwigkszych probleméw stwarzajagcych niekorzystne zjawiska
zwigzane z pigtrzeniami wod, trwaltoscia obiektéw i urzadzen i dyskomfortem co
do energetycznego wykorzystywania ciekdw, jest ciagle jeszcze wystepujace
w szerokim zakresie zanieczyszczenie wod Sciekami gléwnie pochodzenia
komunalnego, rolniczego i przemyslowego. W wielu przypadkach wody nawet
gérnych biegéw rzek i potokdw sa juz skazone i zanieczyszczone. Przyczynia sig
do tego w do$¢ szerokim zakresie budowanie wodociagéw wiejskich (czesto
z konieczno$ci bo brak wody w studniach) bez jednoczesnego wyposazania tych
rejondw w kanalizacje i oczyszczalnie. Skutkiem wystepujacego wowczas
znacznego zuzycia wody rozwija sig ,dzikie” posrednie lub bezposrednie

intensywne zanieczyszczanie wdd powierzchniowych, czemu sprzyja niestety
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niska kuitura sozologiczna spoleczenstwa. W takich warunkach krancowo
elektrownia wodna pelni z przymusu rol¢ mechanicznej oczyszczalni §ciekow ze
wszystkimi nieprzyjemnymi skutkami tych zjawisk, a zbiornik - osadnika
nieczystosci zawieszonych w wodzie, wleczonych lub przeplywajacych.

Ogolnie mozna stwierdzié, ze obok korzysci i efektow zwiazanych
z rozwojem energetyki wodnej moga pojawiaé sig zagrozenia przez nig
powodowane. Dlatego tez, juz w fazach przygotowania inwestycji, projektowania
i budowy matych i duzych elektrowni wodnych szczegdlnej uwagi wymaga
oddzialywanie tych obiektéw na Srodowisko ieliminowanie potencjalnych
zagrozen. Niezwykle wazne jest réwniez usuwanie potencjalnych zagrozen w
zakresie bezpieczenstwa budowli pietrzacych oraz ochrony przed powodzia

i innych skutkéw codziennej eksploataciji elektrowni wodnych.
3. ROZWOJ ELEKTROWNI WODNYCH W LATACH 1897-1945

3.1. Energetyka wodna na ziemiach polskich pod zaborami i_w_okresie

miedzywojennym

Poczqtki elektrowni wodnych w Polsce przypadaja na przetom XIX i XX
wieku, kiedy Polska znajdowata sig pod rozbiorami. R6zne systemy organizacyjne,
prawne i gospodarcze stwarzaly nieréwne szanse. Poczatkowy kompletny brak
uregulowan prawnych i systemowych powodowat calkowita zywiolowos$é
poczatkéw energetyki, jak tez i brak jakichkolwiek ograniczeni. Cheac zorientowad
sie w poczatkach tej dziedziny na ziemiach polskich i na skutek dziatalnosci
Polakéw nalezy zapoznaé si¢ z sytuacja w poszczegolnych zaborach. Stwierdzi¢
przy tym trzeba, ze nie fatwo jest dotrze¢ do wszystkich archiwalnych materiatow,
nie we wszystkich zaborach Polacy mogli przejawia¢ wiasne inicjatywy
i uczestniczyé w ich realizacji. Jedynie Galicja, dzieki uzyskaniu stosunkowo
duzej autonomii mogla powola¢ wiadze krajowe starajace zbudowaé podstawy

przysziego panstwa takze gospodarcze.
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Na poczatku naszego wieku na ziemiach polskich zaboru austriackiego
byta czynna tylko jedna elektrownia wodna, w Nowym Targu o mocy 45 KW.
Zostala ona zatozona prawdopodobnie w 1898 r.

W 1901 r. na wniosek dr S.Niementowskiego, rektora Politechniki
Lwowskiej, sprawa wykorzystania energii wody zostala po raz pierwszy poruszona
w Sejmie Galicyjskim. Sejmowa Komisja Wodna w sprawozdaniu z 4 lipca 1901 r.
zaproponowala wybudowanie elektrowni wodnych na rzekach podlegajacych
zarzadowi panstwa. Zwrocita ona uwage na konieczno$¢ przeprowadzenia
odpowiednich pomiaréw i studiéw dla wybrania najlepszych lokalizacji. Jednak
wniosek ten zostal urzeczywistniony dopiero w 1903 r., kiedy Sejm Galicyjski
z inicjatywy posta Rutkowskiego uchwalil opracowanie i opublikowanie wykazu
sit wodnych, przeznaczajac na ten cel kwote ok. 10 tys. koron. Zasadniczym celem
tej akcji bylo opublikowanie syntetycznych opracowan pokazujacych ogromne
mozliwosci wykorzystywania sit wodnych, aby w ten sposoéb, wcbec braku
funduszéw krajowych, zacheci¢ przemystowcow do budowy elektrowni wodnych.

W nastgpstwie ukazalo si¢ w 1906 r. opracowanie inz. Karola
Pomianowskiego ,,Sily wodne Galicji”, obejmujace Dunajec, nastgpnie Sofe,
Skawe i inne rzeki. Byly to pierwsze powazne prace nad katastrem sit wodnych
Polski. W opracowaniach tych inz. K.Pomianowski uznal za jedna
z najkorzystniejszych lokalizacji elektrownig ,,Porabka” na rzece Sole, gdzie
widzial mozliwo$¢é wybudowania zbiornika o pojemnoéci ok. 30 milionéw m’
i elektrowni o mocy statej 4400 kW lub 8800 kW, przy ograniczeniu czasu jej
wykorzystania do 8 godzin dziennie. Podal tez przewidywanych odbiorcéw
energii: kolej z O$wiecimia do Zywca, miasta Zywiec, O$wiecim i Kety, centrum
przemystowe Bielska.

Niezaleznie od tego zaczeto zastanawiaé sie nad okre§leniem sumy
mozliwych do wykorzystania sit wodnych kraju. W  Towarzystwie
Politechnicznym we Lwowie powstala Komisja dla spraw wyzyskania sit

wodnych. Gléwna przyczyna zainteresowania sig¢ sitami wodnymi byly przestanki
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ekonomiczne. Juz wtedy zwracano uwage na celowos¢ wspétpracy elektrowni
wodnych z innymi elektrowniami, traktujac elektrownie wodne Jjako podstawowe,
a cieplne jako szczytowe. Mozliwosci dostosowania elektrowni wodnych do pracy
przy zmiennym obciazeniu widziano w budowie zbiornikéw wodnych. W tym
okresie ukazaly sie w prasie technicznej pierwsze wzmianki o celowosci
uzupemiania wody w zbiornikach energetycznych przez pompowanie. Byly to
pierwsze wizje elektrowni pompowych.

Sprawa opracowywania Kkatastru sit wodnych zostala generalnie
uregulowana w 1906 r. okélnikiem wiadz austriackich, ktéry rozszerzyl zakres
obowiazkéw wszystkich biur hydrograficznych réwniez na badanije sit wodnych.

W 1907 r. zostata wydana ustawa zawierajaca postanowienie o budowie
czeSciowo na koszt paristwa zbiornikéw wodnych na nastepujacych rzekach i ich
doptywach:

e Sola,

e Skawa miedzy Jordanowem a Skawa,

e Bialy Dunajec miedzy Nowym Targiem a Zakopanem;

e Czarny Dunajec migdzy Nowym Targiem a Kos’cieliskémi,

e Bialka Tatrzariska od jej ujscia do Dunajca po Jurgéw-Brzegi,
° Stryj od Turki do Wysocka,

* Opora od jej ujscia do rzeki Stryj po Tuchle.

Wyzej wymienione zbiorniki planowano jako przeciwpowodziowe. Koszty
inwestycji miat pokryé w 60% skarb paristwa, a w 40% fundusz krajowy.

Realizujgc postanowienia ustawy zbadano w latach 1908-1912 18 dolin,
z czego do dalszego projektowania wybrano pigé lokalizacji w Galicji zachodniej
oraz dwie we wrschodniej. W tabeli 3 podano charakterystyke projektow

zbiornikéw i elektrowni wodnych najbardziej wéwczas Zaawansowanych w

projektowaniu.




w poludniowej Polsce

Pierwsze projekty budowy zbiornikéw i elektrowni wodnych

Tabela 3

e Zapora Maksym. Moc” Koszty budowy
Zbiomik | Rzeka dlugosé maks. pojemn. elekt- zbiomika | elektro-
rodzaj wysokosé | zbiornika rowni milionéw wni
m m min m® kw koron tysiecy
. koron
Porabka | Lekawka | murowana | 245,88 30,3 35,457 1920 8,0 1290
z piaskowca
Mosz- | Lekawka nasypowa 758,00 27,5 8,69 111 3,02 97,3
czenica
Zawies | Skawina murowana 333,84 39,5 9,2 324 7,1 210,3
z piaskowca
Koécie- | Czamy murowana 105,00 42,0 59 354 3,15 270
lisko Dunajec | z piaskowca
wapienia
i granitu
Witéw Czamy nasypowa 3160,0 28,0 4,1 306 2,7 255
Dunajec

") przy zalozeniu wykorzystania 6 miesigcy w roku w ciagu 24 godzin na dobg

**) z nadpigtrzeniem

¢ Oprocz tego powstawaly i inne projekty wykorzystywania sit wodnych:

o W Barcicach na Popradzie. Spad 17,13 m, dlugos¢ derywacji 4,5 km, moc

normalna 1230 kW, moc minimalna 820 kW. Koszt bez urzadzen do

rozprowadzania energii 1,24 min koron. Propozycja K.Pomianowskiego

iJ. Bodaszewskiego.

e W Myczkowcach na Sanie. Spad 10,0 m, dlugo$é derywacji 0,3 km, moc

normalna 440 kW, moc minimalna 220 kW, koszt 360 tys. zi. Propozycja

K. Pomianowskiego.

e W Jazowsku na Dunajcu. Spad 80 m, dlugo$¢ derywacji 13,5 km, moc

elektrowni 11,3 MW. Koszt budowy 9,2 mln koron.
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| Do 1911 r. zostaly wydane koncesje wstepne zaledwie na dwa zaklady
wodne: na budowe elektrowni w Myczkowcach i w Jazowsku. Najbardziej
zaawansowana, pod wzgledem projektowania, byla elektrownia w Jazowsku, dla
ktérej wykonany zostal projekt techniczny. Autorem jego byt Gabriel Narutowicz.
Energia otrzymywana z tej elektrowni miata byé wykorzystana gltéwnie do
produkcji nawozow sztucznych (azotanu wapnia) metoda I.Modcickiego.
Z wazniejszych publikacji, jakie ukazaly si¢ w Polsce na poczatku naszego wieku
nalezy wymienic:
e Teoretyczne zasady wyzyskania sit wodnych, K.Pomianowski (1908),
o Zaklady o sile wodnej, obliczenia hydrotechniczne, O.Nadolski (1910),
o Zasady budowy zaklad6éw o sile wodnej, K.Pomianowski (1912).

W zaborze rosyjskim badaniem sit wodnych zaczeto zajmowaé sig
stosunkowo pdzno, cho¢ juz od 1857 zaczeto prowadzi¢ systematyczne obserwacje
na 10 wodowskazach na Wisle (Kolberg ,Wista, jej bieg, wiasciwosci
i sptawno$¢”). Po raz pierwszy problem konieczno$ci metodycznego zbadania
zasobéw wodno-energetycznych podniesiono na XI Zjezdzie inzynieréw
hydrotechnikéw w 1909 r. Inicjatorem byt A.IAstrow. Zaproponowat on aby
zadania te powierzyé Ministerstwu Komunikacji. W rezultacie od 1910 roku
podjeto badania Dniepru, Zachodniej DZwiny i Narwi.

W odniesieniu do zaboru pruskiego brak jest danych o dziataniach
dotyczacych rozwoju energetyki wodnej, niemniej jedynymi elektrowniami
wodnymi jakie dotrwaly w eksploatacji do naszych czaséw z omawianych terenéw
sa powstale pod zaborem pruskim w latach 1908-1912 obiekty na Raduni
i Wierzycy, przedstawione w tabeli 6. W 1914 roku rozpoczeto takze budowe,
uruchomionej juz w Polsce Niepodleglej, elektrowni Grédek.

Oceniajac poczatek XX wieku z punktu widzenia rozwoju polskiej
energetyki wodnej trzeba stwierdzié, ze wybudowano w tym okresie niewiele

elektrowni wodnych i to przewaznie bardzo matej mocy. Przyczyng tego stanu
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rzeczy byla ‘przede wszystkim sytuacja polityczna  Polski, jak réwniez
nieprzychylna polityka gospodarcza zaborcéw, a takze brak funduszéw. Réwniez
niezadowalajace prawodawstwo nie uregulowato wiasciwie stosunkéw wodnych.

Byt to okres wazny dla rozwoju energetyki wodnej. Juz wtedy doceniano
jej znaczenie i wiazano z nig gospodarczy rozwéj kraju. Wykonano szereg
projektéw zbiornikéw i elektrowni. Zaczgto opracowywaé kataster sit wodnych.
Prace te stanowily pierwsze podstawy wykorzystania zasobéw energetycznych
wad polskich.

Rozwdj energetyki wodnej w okresie migdzywojennym. Jeszcze w trakcie
dziatafi wojennych pierwszej wojny $wiatowej zaczely ukazywaé sie w prasie
technicznej artykuly z planami odbudowy przemystu, w tym energetyki. Powstaty
réwniez Smiate plany budowy elektrowni wodnych.

Nalezalo zacza¢ od zbadania mozliwosci budowy elektrowni oraz
okreslenia, jakie elektrownie bylyby najkorzystniejsze. Odpowiedz na to starat sie
da¢ L.ToHoczko w ,Pracach Polskiej Narady Ekonomicznej w Petersburgu”

(p. literatura). Jego ocena sit wodnych przedstawiona jest w tabeli 4.

Tabela 4
Sily wodne na ziemiach polskich
Ilos¢ KM
Zab6r Obszar na ! km? bez zbiornikéw ze zbiornikami
dorzecza | normalna | minimalna | normalna | minimalna | normalna |minimalna
km? 9 mies. | 12 mies. 9 mies. 12 mies. | 9 mies. | 12 mies.
Galicja 78 Q00 5,58 2,55 435 879 208 813 535000 | 407 840
Prusy 25 500 - 3,2 - 81 500 - -
Zachodnie
Krélestwo | 127 000 - 04 - 814 000 - -
Kongresowe

Owczesne rozwazania odnosnie budowy elektrowni wodnych

koncentrowaly si¢ na poludniowych dzielnicach Polski. Wobec duzych spadkéw
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rzek tycfh rejonéw i mozliwosci uzyskania wigkszych mocy w elektrowniach
wodnych szacowano je jako konkurencyjne dla elektrowni cieplnych.

9 lipca 1919 r. Sejm Ustawodawczy uchwalit ustawe o budowie kanatéw
zeglownych, regulacji rzek zeglownych i sptawnych oraz o budowie zbiornikow
wodnych. W celu dostarczenia pracy ludnoéci bezrobotnej ustawa upowaznita
ministra rob6ét publicznych do natychmiastowego rozpoczecia m.in. budowy
zbiornika w Porabce dla:

o ochrony przed powodziami dorzecza Soly,
e redukcji fali powodziowej Wisty,
o akumulacji i wyzyskania energii wodnej,

e powickszenia najnizszych przeplywéw ze wzgledu na zegluge.

W 1921 r. rozpoczeto roboty na budowie zapory i elektrowni wodnej w
Porabce.

Pozwolenia na wyzyskanie sit wodnych oraz podnoszenie zwierciadfa
wody mialy by¢ odtad wydawane na podstawie projektu technicznego przez urzedy
wojewédzkie na okres 90 lat. Ustawa przewidywala, ze gdyby przez potgczenie
szeregu przedsiewzieé mozna bylo uzyskaé lepsze i korzystniejsze wykorzystanie
wody lub lezalo to w interesie publicznym, wladza wodna mogla uzaleznié
wydanie pozwolenia wspdlnych inwestycji, co moglo mie¢ znaczenie przy
kompleksowym wykorzystaniu wéd przy zbiornikach wielbzadaniowych.
Praktycznie zastosowano ten przepis w przypadku budowy zbiornika w Porgbce,
gdzie zapore dostosowano do przysziej budowy elektrowni. Ustawa przewidywala
tez mozliwo$¢ stosowania przymusowych wywlaszczen.

Na Pomorzu z chwila odzyskania niepodleglosci, przystapiono do
intensywnego dziatania w zakresie elektryfikacji. Najwigksza role odegrat w tej
dziedzinie Pomorski Wojewodzki Zwigzek Samorzadowy, ktérego zalazki
powstaly jeszcze przed pierwsza wojna $wiatowa w powiatach chetmifiskim

i torunskim. Na pierwszy plan wysunela sie potrzeba dokoriczenia budowy
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elektrowni Gr6dek, rozpoczetej w 1914 r. Po uruchomieniu w 1923 r. elektrownia
Grédek byta najwigksza elektrownia wodna w Polsce.

W tym czasie zalozono przedsigbiorstwo ,,Pomorska Elektrownia Krajowa
Grodek Spotka Akcyjna”. Przedsigbiorstwo to pdzniej zajmowalo sie nie tylko
eksploatacja elektrowni Grodek, ale takze jej rozbudowa, budowa nastgpnych
elektrowni oraz przesylem i dystrybucja energii. Dyrektorem przedsiebiorstwa byt
niezwykle ceniony inz. Alfons Hoffmann, pdzZniejszy profesor Politechniki
Gdanskiej.

W 1927 r. PEK Grédek rozpoczeta budowe nastepnej elektrowni wodnej
Zur. Budowa zostata przeprowadzona rekordowo szybko. Uruchomiono
elektrownig¢ w koncu 1929 r.

Pracowano réwniez nad innymi projektami. W 1928 r. inz. Alfons
Hoffmann zaproponowal Iokalizacje elektrowni na Brdzie w Koronowie.
W 1929 r. powstal jej projekt opracowany pod kierunkiem .prof. K.
Pomianowskiego. Badania geologiczne oraz prace pomiarowe trwaty do 1933 r.,
kiedy na skutek poglebiajacego si¢ kryzysu gospodarczego zostaly przerwane.
- Dalsze prace wznowiono dopiero po drugiej wojnie $wiatowe;j.

W 1924 r. z inicjatywy ,,The British Electrical and Allied Manufacturers
Association” odbyta sie w Londynie pierwsza Swiatowa Konferencja
Energetyczna. Wsrdd delegacji 47 krajow udziat w konferencji wzieta réwniez
delegacja polska. Jednym z wnioskéw konferencji, dotyczacym energetyki wodnej,
bylo zalecenie wykonania przede wszystkim inwentaryzacji istniejacych juz
sitowni wodnych. W Polsce pierwsze dziatania w zakresie wsp6lpracy
migdzynarodowej podjeto w 1923 r. kiedy Panfstwowa Rada Elektryczna
postanowita zalozy¢ przy Ministerstwie Robot Publicznych Polski Komitet
Energetyczny.

Prowadzona akcja wiadz administrécyjnych, zmierzajaca do zalozenia
ksiag wodnych, umozliwita Polskiemu Komitetowi Energetycznemu przystapienie

do prac nad inwentaryzacja sifowni wodnych. Byla to pierwsza pelna
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inwentaryzacja sitowni wodnych w Polsce. Wedlug niej czynnych bylo 6536
sitowni wodnych o facznej mocy ok. 167 MW, w tym 253 elektrownie wodne
o0 lacznej mocy 21 MW, co stanowito w 1930 r. zaledwie 1,5% mocy wszystkich
elektrowni w kraju (1399,2 MW).

Tabela 5 zawiera ilo$¢ i moc elektrowni wg wojewddztw w latach
1929-1935 oraz wazniejsze elektrownie wodne znajdujace si¢ na ziemiach
polskich. Natomiast w tabeli 6 zestawiono podstawowe parametry elektrowni,
ktére dotrwaly z okresu migdzywojennego do naszych czas6w.

Zasoby energetyczne rzek polskich byly systematycznie badane. W 1938 r.
oceniono je na 11,15 mld kWh rocznie przy mocy 1920 MW. Przy projektowaniu
elektrowni brano przede wszystkim pod uwagg catoksztalt zagadnie gospodarki
wodnej, a wigc walke z\powodziami, poprawe warunkow Zeglugowych,
uregulowanie stosunkéw wodnych, jak réwniez zaopatrzenie w wode. Statystyki
wykazywaly straty powodziowe siggajace kazdorazowo kilkudziesieciu min zt.
Zdawano sobie spraweg, ze poniesienie w tej wysoko$ci nakladéw na budowe
zbiornikéw retencyjnych zabezpieczy potudniowe rejony kraju przed stratami
powodziéwymi, a jednoczesnie pozwoli na wykorzystanie w racjonalny sposob
energii wéd.

Przy okredlaniu zasobéw energetycznych wdd nie brano pod uwage
elektrowni pompowych, jakkolwiek problem ten byt juz podnoszony
i wytypowano szereg lokalizacji takich elektrowni. Uwazano, Zze zagadnienie to nie
jest jeszcze w Polsce aktualne z uwagi na stabo rozwinieta elektryfikacje.

Wybrano 130 lokalizacji elektrowni wodnych, ktére wydawaly sie
najkorzystniejsze 1iprzeprowadzono dla nich studia, a nawet czesciowo
opracowano projekty generalne:

e 60 z nich znajdowalo si¢ w okregu podkarpackim, gtéwnie w dorzeczach Soty,
Dunajca iSanu. Moc ich oceniono na 520 MW, produkcje roczng na

2,1 mld kWh,
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o 45 w okregu $rodkowym - na Wisle, Bugu i Warcie, o tacznej mocy 291 MW
i produkcji ok. 1,2 mld kWh,
o 16 w okregu pomorskim, o mocy 49 MW i produkcji 336 min kWh,

° pozbsta%e w okregu wilenskim.

Tabela 5
Tloé¢ i moce elektrowni wodnych
wg stanu w latach 1929-1935
w poszczegélnych wojewddztwach
Orientacyjna moc
Tlosé Wigksze elektrownie elektrowni przy
Lp | Wojewédztwo | elektrowni (rzeka) sprawnosci ~ 90%
(za turbing)
MW
1 | warszawskie 15 Soczewka (Skrwa) 0,69
A Lubicz (Drweca)
2 | pomorskie 16 Zur, Grédek (Wda) 13,63
Rutki (Radunia)
Kolincz (Wierzyca)
Starogard (Wierzyca)
3 | lubelskie 15 0,66
4 | wolynskie 2 0,03
5 |tarnopolskie 6 0,39
6 |S§laskie 8 0,30
7 | krakowskie 25 Sporysz (Koszarawa) 1,54
- | Zakopane (Bystry)
Nowy Targ (Cz. Dunajec)
Myslenice (Raba)
8 |[lwowskie 10 0,17
9 | bialostockie 10 0,18
10 | stanistawowski 8 0,63
e
11 |lédzkie 14 0,32
12 | poznanskie 8 Bydgoszcz (Brda) 0,99
Koronowo (Brda)
13 | kieleckie 17 0,39
14 | nowogrédzkie 3 0,14
15 | wilenskie 10 : 0,41
Razem 167 20,47
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}.aczna moc tych elektrowni okreslono na 891 MW, a produkcj¢ roczng na
3,9 mld kWh.

Na podstawie studiéw wybrano 34 elektrownie (moc 479 MW, produkcja
roczna 1,9 mld kWh), ktére wlaczono do 30-letniego programu inwestycji wodno-
energetycznych. Byt to jeden z pierwszych perspektywicznych planéw krajowe;
gospodarki wodnej. Koszty inwestycji okre$lano na 578 min zt (razem ze
zbiornikami o 1acznej pojemnosci 2601 min m’). Koszty produkcji energii w tych
elektrowniach obliczono na 0,8 do 10 gr/kWh przy zalozeniu amortyzacji,
oprocentowania i utrzymania w wysokosci 13% od wiozonego kapitatu.

Wséréd nich przewidywano zbiornik i elektrownig¢ pod Bielanami w
Warszawie. Projekt opracowany w 1973 roku przez Karola Pomianowskiego,
Zbigniewa Zmigrodzkiego iHerbicha przewidywal zbudowanie zapory ziemnej
spietrzajacej Wiste na 521,7 km biegu tak, aby otrzymaé spad ok. 5 m. Moc
elektrowni wodnej na tym stopniu miata wynosi¢ 20 MW. Do pozostatych
najciekawszych obiektéw objetych planem nalezat zbiornik 28,5 min m’.
ielektrownia 20 MW w Porabce, ktérej budowa byla wowczas kontynuowana,
elektrownia 50 MW w Roznowie réwniez z rozpoczeta budowa. Czchéw jako
zbiornik wyréwnawczy z elektrownia o mocy 10 MW oraz zbiornik 270 miln m’
i elektrownia 30 MW w Solinie.

Warto wspomnie¢ tez o rozwoju koncepcji budowy elektrowni
pompowych. Pierwsza wzmianke na ten temat poczynit Karol Pomianowski w
swojej fundamentalnej pracy pt. ,Zasady budowy zaktadéw wodnych” juz w
1912 r. gdzie obliczat mozliwa do osiggnigcia sprawno$¢ takich elektrowni na
44%. Dojrzalg juz koncepcje budowy elektrowni pompowych przedstawil w
1932 roku na Zjezdzie Inzynier6w Mechanikéw Polskich. Przedstawil wtedy
mozliwodci budowy elektrowni pompowych w rejonie Zawoi, gdzie uzyskaé-
mozna spad 230 m, poprzez budowe zbiornika na Skawicy i przejsciu sztolniami w

doline Skawy koto Suchej, okolicach Jazowska, gdzie zbiornik wybudowa¢ mozna

36




w dolinie Obidzy, przy Wzgérzach Bielafiskich pod Krakowem oraz w rejonie
Machocic kolo Kiele gdzie poprzez spigtrzenie Lubrzanki oraz utworzenie
zbiornika na goérze Klonéwka mozna uzyska¢ spad 180 m. Niektdére propozycje
staly si¢ przedmiotem szczegblowych opracowan po I Wojnie Swiatowej.
Propozycja prof. Pomianowskiego wyprzedzila o wiele lat program budowy
elektrowni pompowych opracowany w latach szes¢dziesiatych.

Réwniez korzysci z zagospodarowania Wisty nie uszly uwadze
specjalistow okresu migdzywojennego. Pisali o tym przede wszystkim Adam
Rézanski, Karol Pomianowski iHerbich, proponujac jej kompleksowe
wykorzystanie i zabudowe zabezpieczajch od powodzi.

Tabela 6
Podstawowe parametry czynnych elektrowni wodnych,
pochodzacych z terendéw ziem polskich pod zaborami

i okresu miedzywojennego (uruchomionych w latach 1908-1929)

Obecna Obecna
Elektrownia Rzeka Rok Moc Przetyk | Spad ilog¢ Przynalezn.
uruch. turbin i rodzaj organiz.
MW /s m turbozesp. (Z.E.)
Czamnocin- Wierzyca | 1908 0,14 59 3,5 1xSm,przekl. | Gdansk
skie Piece
Stocki Mlyn | Wierzyca | 1908 0,36 10,0 1xSm Gdanisk
Owidz Wierzyca | 1910 0,18 7,0 4,0 1xF, przekl. | Gdaisk
Rutki Radunia | 1910 0,44 6,0 12,0 | 2xF poz., bliz. | Gdansk
Kolincz Wierzyca | 1912 0,38 8,0 72 2xF poz. Gdanisk
Grodek Wda 1923 3,90 28,2 18,0 | 2xF poz., bliZ. | Bydgoszcz
Zur Wda 1929 8,00 71,4 15,2 2xK Bydgoszcz

Uwagi - jak do tabeli 8
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- Wybuch drugiej wojny Swiatowej wstrzymat realizacje planéw budowy

zbiornikéw ielektrowni wodnych. Niektére z nich jak np. Roznéw byly
kontynuowane przez niemieckie wiadze okupacyjne.

W czasie okupacji prowadzono prace nad dalsza elektryfikacja Polski w
wielu ofrodkach, a miedzy innymi przez grupe SEP pod kierunkiem prof.
J.Obrapalskiego, Sekcje Brytyjska SEP, w Zwiazku Elektrowni Polskich oraz w
obozie jenieckim IIC w Woldenbergu. Wszystkie opracowane programy
uwzglednialy budowe elektrowni wodnych. Dziatalno$¢ ta opisana jest szerzej w

Historii Elektryki Polskiej (SEP 1977).

3.2. Wicksze elektrownie wodne uruchomione lub_budowane przed 1945

- rokiem na ziemiach polskich

Elektrownia Griodek 1914-1923

Pozwolenie na budowe zbiornika i elektrowni zostato wydane 1 lipca 1914 r.
Wskazywato ono na:
o zapewnienie uregulowania odplywu ze zbiornika, co zadecydowato
o koniecznosci budowy zbiornika wyréwnawczego ponizej elektrowni,
e uregulowanie odplywu od zapory w sposob zapobiegajacy tworzeniu si¢ mokradet,
e umozliwienie splawiania tratew,

° uwzglednienie prowadzenia racjonalnej gospodarki rybackiej, zarybiania i odlow6w,

e zabezpieczenie istniejacych drég przy zbiorniku,

e wybudowanie studni dla zaopatrzenia okolicznych mieszkaficéw w wode,.

Zasadniczym celem elektrowni bylo zaopatrzenie w energie elektryczng
okolicznych powiatéw. Budowe realizowano wedtug projektu opracowanego w
Gdansku w 1912 r., kréry przewidywat budowe zbiornika o pojemnosci catkowitej
5,5 min m’, pojemnosci uzytecznej 1,1 min m?, powierzchni ok. 94 ha

i maksymalnej gigbokosci 11 m. Powstaé mial on przez spigtrzenie rzeki Wdy
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Zapora ziemna o dlugosci 220 m. Dla odprowadzenia wod powodziowych
przewidziano w zaporze upust denny. Ze zbiornika poprowadzono kanat do
elektrowni o przekroju 28 m’ i dlugosci ok. 1200 m. W elektrowni zainstalowano
3 turbozespoly z turbinami bliZzniaczymi typu Francisa, w tym z dwiema o mocy po
1280 kW, 300 obr/min i jedna o mocy 1550 kW, 375 obr/min. Dwie pierwsze
turbiny byly firmy Voith z generatorami SSW 1720 kVA, a ostatnia firmy
Werkstanden Kristinenham (obecnie KMW), z generatorem ASEA 1850 kVA.

Zaawansowanie budowy rozpoczetej w 1914 r. przedstawiato sie w roku
1918 nastepujaco: kanat byt czg$ciowo wykonany, w sitowni wykonano tylko
fundamenty turbozespoléw. W 1920 r. roboty na budowie wznowiono. Prowadzilo
je, pod kierownictwem inz. A.Hoffmanna, Starostwo Krajowe w Toruniu.
Uroczyste uruchomienie elektrowni z dwoma pierwszymi turbozespotami odbyto
sie 24 kwietnia 1923 r. -

W 1924 r. powstalo przedsigbiorstwo ,,Pomorska Elektrownia Krajowa
Grédek Spotka Akeyjna” z siedziba w Toruniu. Ponad 53% akcji spoiki zatrzymat
samorzad wojewddzki. Bylo to kontynuowanie tradycji udziali samorzadu
prowincjonalnego w elektryfikacji Pomorza, zapoczatkowanej juz w 1914 r., kiedy
powstal Zwiazek Elektryfikacyjny powiatéw chelmirniskiego i torunskiego.

Dziatalno$¢ przedsigbiorstwa ,,Pomorska Elektrownia Krajowa Grédek”
obejmowala nie tylko rozbudowe elektrowni Grédek lecz réwniez zagadnienia
zZwiazane z éleknyﬁkach Pomorza, w tym budowe nastepnych elektrowni i linii
przesytowych.

6 sierpnia 1927 r. uruchomiono w elektrowni trzeci turbozespét.

* Elektrownia Grédek byta w tym czasie najwigksza elektrownia wodna w Polsce.
Elektrownia Zur 1927-1929

W 1927 r. przedsigbiorstwo ,,Pomorska Elektrownia Grédek” przystapito
do budowy Elektrowni Zur wedlig projektu opracowanego przez inz.
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A Hoffmanna. Zaprojektowano zbiornik o pojemnosci catkowitej 14,2 min m’
i uzytkowej 1,5 mln m°, o bowierzchni ok. 500 ha, utworzony przez spietrzenie
rzeki Wdy zapora ziemna o wysokosci 18 m i dlugodci 160 m. Zaprojektowano
kanat o dtugosci 850 m od zbiornika do ujecia wody oraz dwa rurociagi zelbetowe
o Srednicy 4 m doprowadzajace wode do turbin. W elektrowni zainstalowano dwie
turbiny Kaplana o mocy po 4420 kW 250 obr/min na spad 15,5 m, firmy Voith
oraz generatory o mocy 4400 kVA firmy ASEA. Byly to pierwsze turbiny Kaplana
uruchomione w odrodzone;j Polsce.

Umowe na roboty podpisano w czerwcu 1928 r. z duniska firma Hojgaard
1 Schultz. Pierwsze roboty wykonano na Jesieni 1928 r., a w polowie grudnia tego
roku betonowe sztolnie upustu dennego byly juz gotowe. Zamkniecie rzeki $cianka
szczelng Larsena i skierowanie wody upustem dennym wykonano w kwietniu
1929 r. i przystapiono do nasypow zapory, wykorzystujac materiat z wykopow
przy kanale. W 1929 r. wykonano zapore, kanat doprowadzajacy wode do ujecia
oraz rurociagi. Réwniez w 1929 r. pobudowano hale maszyn i zamontowano
turbozespoly.

Uruchomienie elektrowni nastapifo 20 grudnia 1929 r. Wielko$é budowy
charakteryzuje ilos¢ zuzytych materiatéw: cementu 4685 ton, stali 700 ton, Scianek
Larsena 5090 ton, kamienia 19 000 m’, zwiru 1000 m®,

Catkowity koszt budowy wyniést 15 mln zt. Przy budowie wspdlpracowat
Jjeden z najwybitniejszych polskich hydrotechnikéw, prof. K. Pomianowski.

Zapora i elektrownia w Porqbce

Mysl budowy elektrowni zostala podana po raz pierwszy w pracy
inz. K.Pomianowskiego ,,Sity wodne w Galicji cz. III Sota”.

Na posiedzeniu w dniu 24 I 1914 r. Komisja Sejmowa dla Regulacji Rzek
Kanatowych uchwalila pierwsza dotacje 100 tys. koron na rozpoczecie budowy

zbiornika w Porgbce.




Wedhig pierwszego projektu rzeka Sola miala byé przegrodzona zaporg
murowang z piaskowca o diugo$ci 245 m i maksymalnej wysokosci 30,3 m,
tworzaca zbiornik o pojemnosci ok. 35 min m’. Projektowano elektrowni¢ o mocy
ok. 2 MW. Kierownictwo budowy powierzono inz. T.Baeckerowi. Wybuch wojny
wstrzymal wszelkie prace. Wznowiono je w 1921 r. Pod kierownictwem
prof. G.Narutowicza pierwotny projekt zostal przepracowany. Kierownictwo
budowy ponownie objal inz. T.Baecker. Roboty rozpoczeto w 1921 r. od zaplecza
technicznego i mieszkalnego. Od poczatku budowa realizowana byta z duzymi
trudnoéciami, gléwnie finansowymi. Z tego powodu prace byly ograniczane,
a nawet wielokrotnie wstrzymywane. Szczegdlnie ostro wystapit kryzys w 1924 r,,
a nastepnie w latach 1930-1933. Od 1921 r. do 1933 r. przeprowadzono roboty na
zapleczu budowy, drogach, sztolniach obiegowych i przy zabudowie potokéw
gorskich oraz przy budowie przyczétkéw zapory.

Nowy etap budowy rozpoczal si¢ w 1933 r. po utworzeniu Funduszu
Pracy. Kierownikiem budowy zostal inz. J.Skrzynski. Wznowiono roboty na
wieksza skale przy ujeciach wody, drogach, dokonczeniu zabudowy potoku
Ponikiew, dokoficzeniu wlotéw i wylotdw sztolni. Rozpoczeto fundamenty zapory
oraz most na Sole. W 1933 r. podpisano umowe z firma ,,Polsko-Francuskie
Towarzystwo dla Robét Publicznych” na wykonanie zapory. Ogdlna liczba
robotnikéw zatrudnionych na budowie wzrosta do ok. 3 tys. W 1934 r. wykonano
wykop pod fundamenty na prawym i lewym skrzydle rozpoczeto budowanie
prawego skrzydta., budowe centralnej betoniarni oraz dzwigu linowego. W latach
1935-36  nastapita dalsza intensyfikacja robdt. Dokonczono  wykopy
fundamentowe, uruchomiono centralna betoniarnie, przegrodzono Sole¢ oraz
zabetonowano fundamenty.

13 grudnia 1936 r. oddano zbiornik do uzytku. W tym czasie budowa
elektrowni za wyjatkiem ujeé wody, nie byla jeszcze rozpoczeta. Wedlug projektu
z 1934 r. moc elektrowni miata wynosi¢ 20 MW przy rocznym czasie

wykorzystania 1350 godzin.
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Wybudowanie zapory w Porabce stanowilo duzy sukces na polu
gospodarki wodnej, byla to bowiem pierwsza zapora wykonana w trudnych
warunkach geologicznych fliszu karpackiego, najwigksza wéwczas w Polsce.

Po drugiej wojnie $wiatowej przystapiono do kontynuacji budowy
elektrowni, zaczynajac od zaktualizowania projektu. Pierwsze powojenne
zalozenia projektowe opracowato w 1949 r. Biuro Projektéw.Energetycznych -
Ekspozytura w Krakowie. Zatwierdzone zostaly one przez Centralny Zarzad
Energetyki w Warszawie w 1950 r. Projekt wstepny opracowal warszawski
Energoprojekt w 1951 r. Projekty budowlane zostaly wykonane w Biurze Studiow
i Projektéw Typowych Budownictwa Przemystowego w Warszawie. Lokalizacje
ogblng  zatwierdzila Panstwowa Komisja Planowania Gospodarczego
w pazdzierniku 1952 r. Roboty na budowie rozpoczg¢to w polowie 1951 r.
Generalnym wykonawca by%oA Zjednoczenie Robot Wodno-Inzynieryjnych
w Katowicach.

Budynek elektrowni o konstrukcji ramowej zelbetowej wykonano do
pazdziernika 1952 r. Montaz mechaniczny i elektryczny przeprowadzono w
okresie od pazdziernika 1952 r. do konfca sierpnia 1953 r. Przekazanie do
eksploatacji wszystkich trzech turbozespoléw nastapilo w listopadzie 1953 r.
Wyposazenie elektrowni stanowig trzy turbozespoly o lacznej mocy 12,5 MW.
Wszystkie turbiny sg dostawy firmy Voith, a generatory firmy Siemens Schuckert.
Dwa turbozespoty z turbinami Kaplana maja moc po 6 MW, 250 obr/min, przelyk
éredni 32 m’/s, moc generatoré6w 7500 kVA przy cos ¢ 0,8. Transformatory
8000 kVA 31,5/6,3 kV oraz rozdzielnie zlokalizowane bezpo$rednio przy
elektrowni. Trzeci turbozesp6t o mocy 0,5 MW z turbing Francisa, przewidziany
pierwotnie do zrzutu wody biologicznej przy postoju elektrowni, stanowi
zabezpieczenie zasilania potrzeb wilasnych elektrowni. W latach 1995-96
przeprowadzona zostala kompleksowa modernizacja wyposazenia
technologicznego elektrowni, obejmujaca m.in. urzadzenia elektryczne, regulatory

obrotdw, fozyska turbin oraz elementy budynku—
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Zapora i elekirownia w Roznowie

W czasie pierwszej wojny $wiatowej prof. K.Pomianowski opracowat
projekt na podstawie pomiardw wykonanych w 1902 r. Polegal on na
przegrodzeniu Dunajca jazem i przejgciu serpentyny rzeki kanalem otwartym
dtugosci 740 m oraz sztolnia 250 m diugosci. Przy spadzie ok. 14 m miano uzyska
¢ 6500 KM mocy. Nastgpny projekt prof. K.Pomianowskiego, opracowany
w1924 r., przewidywat elektrownie o mocy 16 MW oraz zbiornik pozwalajacy na
zmagazynowanie energii w ilosci ok. 191 tys. kWh. W miare rozwoju mysli
technicznej analizowano zagadnienie budowy bardziej kompleksowo. Wylonita sie
mysl budowy duzego zbiornika, zabezpieczajacego doling Dunajca przed
powodzia.

Kolejny projekt prof. K.Pomianowskiego zawieral juz zbiornik
o pojemnosci 138 min m’. Projekt ten byl konsultowany z Brodowskim,
6wczesnym dyrektorem znanej firmy konsultacyjnej ,,Motor-Columbus” ze
Szwajcarii. W 1926 1. rozpoczeto pierwsze wiercenia wramach badaf
geologicznych. Wykonywane one byly pierwotnie przez prof. K. Pomianowskiego,
a nastepnie przez inz. Horwitza z Pafistwowego Instytutu Geologicznego. Badania
te potwierdzity mozliwo$¢ budowy zapory w proponowanym przekroju. Calosé
kosztéw realizacji projektu oszacowano wspélnie z firma Motor-Columbus na
ok. 35 min frankéw szwajcarskich. Zamierzano wéwczas powierzyé tej firmie
realizacje projektu. Na skutek braku srodkéw realizacji zaniechano, jednak badan
1 studiéw nie przerwano. Nastepna mozliwo$é realizacji zarysowata sie w latach
1929-31 w czasie pertraktacji z firma Harrimana.

Opracowany na zlecenie tej firmy projekt przewidywat budowe elektrowni
szczytowej o czasie pracy 6 do 8 godzin na dobe i mocy 60 MW, z roczna
produkcija ok. 166 GWh. Wtedy tez powstata koncepcja budowy stopnia wodnego w
Czchowie dla wyréwnania przeptywu w rzece. Szacowano wéwczas moc elektrowni

Czchéw na ok. 18 MW. Do zawarcia umowy z firma Harrimann nie doszto.
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Po utworzeniu Funduszu Pracy w 1934 r. przyznano kredyty na dalsze

rozwiniecie badan geologicznych w Roznowie, ktére potwierdzaty przydatnos¢

terenu do postawienia zapory betonowej typu cigzkiego.

Katastrofalna pow6dz w 1934 r. miafa zasadniczy wplyw na podjecie
decyzji o budowie zbiornika. Pod kierownictwem inz. H.Herbicha Biuro Drog
Wodnych Ministerstwa Komunikacji opracowato projekt budowlany. Giéwnym
projektantem byt inz. Z.Zmigrodzki, pozniejszy profesor Politechniki
Warszawskiej.

Zaprojektowano zaporg typu ciezkiego o diugosci 550 m, maksymalnej
wysokosci 49 m i lacznej objetosci betonu ok. 450 tys. m’. Zapora tworzylta
zbiornik o pojemnosci catkowitej ok. 230 min m’. Przy zaporze zaprojektowano
elektrownie z czterema turbozespolami z turbinami Kaplana o tacznej mocy
50 MW przy spadzie 31,1 m.

Budowe rozpoczeto latem 1935 r. Kierownictwo robdt powierzono inz.
7 Sliwinskiemu. Najblizszymi jego  wspoipracownikami byli  pdzniejsi
profesorowie E.Czetwertynski i W.Balcerski. Wykonawcq zostata firma ,,Zapory
i roboty hydrauliczne Towarzystwo Polsko-Francuskie”. Pierwszy etap prac
obejmowal zagospodarowanie budowy i zaplecze mieszkalne. Do 1937 r.
wykoniczono ok. 220 tys. m® wykopéw, 355 m $cianek szczelnych Larsena oraz
zuzyto 420 ton cementu do uszczelniania podioza, przygotowano centralng
betoniarnie¢ o wydajnosci 80 m’/h oraz wykonano inne roboty, jak drogi, linig
kolejowa i zasilanie budowy w energi¢ elektryczng. W 1937 r. rozpoczgto
zasadnicze prace przy betonowaniu fundamentéw zapory i sitowni. Osiagnigto
przy tym wydajnosé do 1100 m® na dobe. Ukonficzenie budowy planowano na
1940 r. Wstrzymanie budowy w 1939 r. bylo przyczyna znacznych strat na
budowie, spowodowanych splywem lodéw oraz powodzia. W czasie okupacji
jesienia 1940 r., prace wznowiono. W duzej czesci w budowie brali udziat

pracownicy zatrudnieni przed wojna.




Pierwszy turbozespét przekazano do eksploatacji w grudniu 1941 r.,
a nastepnie W marcu 1942 r. oraz w kwietniu 1 maju 1943 r.

Turbiny typu Kaplana dostarczyla firma ,,Escher Wyss”. Maja one moc
12,9 MW, 214 obr/min, zastosowano generatory firmy ,Brown Boveri”
15,6 MVA, cos@ =0,8.

Wycofujac sig w 1945 r. Niemcy nie zdazyli wysadzi¢ w powietrze
. zaminowanej elektrowni, a jedynie zdemontowali regulatory turbin, z ktérych dwa
zatopiono w kanale odplywowym, a dwa wywieziono. Mimo cigzkich warunkéw
i mrozu udato si¢ polskiej zalodze wydoby¢ regulatory z wody i uruchomié
elektrownie w kilkanascie godzin po wyzwoleniu. Wywiezionych regulatoréw nie
odnaleziono i dopiero w 1946 r., po otrzymaniu z firmy ,Escher Wyss”

regulatoréw zastepczych, uruchomiono pozostate dwa turbozespoty.
Elektrownia Czchow 1938-1954

Pierwszy projekt ogdlny stopnia pigtrzacego wykonany zostat w 1929 r. przez prof.
K .Pomianowskiego. Projekt szczegbtowy wykonano w latach 1936-37 w Biurze
Drég Wodnych. Zadaniem zbiornika miato by¢ wyréwnanie odplywow
z elektrowni Roznéw. Przewidywano zapore ziemna z jadrem ilowym. Czgsé
przelewowa miala mie¢ charakter zapory cigzkiej. Elektrownia miata by¢
wyposazona w dwie turbiny Kaplana o mocy po 5 MW. Roczna produkcje
okreslono na 47 mln kWh. Prace podjeto w maju 1938 r. Kierownikiem budowy
zostat inz. J.Puzyna. Do wybuchu wojny wykonano zaplecze techniczne i socjalne,
czes¢ wykopow pod sitownie oraz jaz i cze$¢ nasypéw lewej czeSci zapory.
Z chwilg wybuchu wojny roboty przerwano, a dwie kolejné powodzie przerwaly
grodze i zamulity wykop. W czasie wojny powolany przez okupanta Urzad
Budowy Nowych Zapér rozpoczal wiosna 1940 r. kontynuacje budowy na
podstawie zweryfikowanego projektu, w ktérym zmniejszono zbiornik z 13,8 do

10,3 min m’. Roboty byly prowadzone przez niemiecks firme ,,Beton und
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Minierbau A.G.” do konca lipca 1944 r. W tym czasie wykonano wykop pod
fundamenty jazu i sitowni, kanat doptywowy i odptywowy, zabetonowano prawy
przyczétek zapory, plyte wypadowa, filary jazu oraz cze$ciowo filar dzialowy
i fundament pod elektrowni¢. W lipcu 1944 r. firma ta wywiozla niemal caly
inwentarz, zaréwno wiasny, jak ifirmy ,,L.Muszynski”, ktéra przeniosta sie do
Czchowa z Roznowa.

Po wyzwoleniu reaktywowano w 1945 r. , Panstwowe Kierownictwo
" Budowy Zbiornika Wodnego na rzece Dunajcu w Czchowie”. Podjeto kontynuacje
rob6t w oparciu o projekt z okresu wojny, powiekszajac jedynie zbiornik do
12 min m®. W lutym 1946 r. wykop fundamentowy zostal ponownie odwodniony.
Wobec trudnosci powojennych Departament Drég Wodnych Ministerstwa
Komunikacji zdecydowat dokoficzenie rob6t w dwu etapach: wykonanie zbiornika
wyréwnawczego w Czchowie, niezbednego dla elektrowni Roznéw i nastepnie
pozostalych robot, tacznie z elektrownia.

Zakonczenie budowy zapory bylo przewidziane na koniec 1948 r. Termin
ten nie zostat dotrzymany ze wzgledu na duze szkody, jakie wyrzadzila powddz
w czerweu 1948 r. Miedzy innymi zostala rozmyta czgéé zapory, zniszczona
centralna betoniarnia i most oraz szereg obiektéw zaplecza.

W dniu 9 pazdziernika 1949 r. odbylo sie otwarcie zapory przy pelnym
pietrzeniu.

W tym czasie roboty w elektrowni jeszcze trwaly. Turbozespoly byly
montowane przez firmy ,,Charmilles” oraz ,,Oerlikon”.

W elektrowni zainstalowano:

o turbing Kaplana firmy ,,Voith” o mocy 4 MW, 150 obr/min, z generatorem
firmy ,,Siemens Schuckert” o mocy 4800 kVA,

e turbing Kaplana firmy ,Charmilles” o mocy 4,4 MW, 150 obr/min,-
z generatorem firmy ,,Oerlikon” o mocy 5250 kVA.

Uruchomienie catosci elektrowni nastapito w 1954 r.




Elektrownia Myczkowce 1921 - 1961

Projekt wykorzystania petli Sanu kolo Myczkowiec powstat w 1921 r.
| Autorem byt prof. K.Pomianowski. Przewidywal on wybudowanie zapory
o wysokosci okoto 15 m, a nastgpnie ujecie wody kanatem otwartym i sztolnia
bezci$nieniowa oraz elektrowni¢ o mocy 3510 kW i produkcji $redniej rocznej ok.
19 mln kWh. Przewidywany do wykorzystania spad wynosit ok. 14 m. Wobec
braku funduszow rozpoczeta budowe musiano przerwa¢ w 1925 r., cho¢ brakowalo
do zakonczenia zaledwie 300 tys. zt. Wykonano jaz, kanat z ujeciem, sztolni¢ oraz
fundament elektrowni.

Po zakonczeniu drugiej wojny S$wiatowej przystapiono. ponownie do
projektowania zbiornika i elektrowni wodnej w Myczkowcach w Warszawskim
Biurze Projektéw Silowni Wodnych. Projekt przewidywal czesciowe
wykorzystanie wykonanych juz obiektéw. Pigtrzenie zapory podniesiono, dzigki
czemu pojemno$¢ zbiornika wzrosta do 10,9 min m®, amoc elektrowni do
8,3 MW.

Na podstawie tego projektu ponownie rozpoczgto w 1956 r. budowe,
generalnym wykonawca bylo Krakowskie Przedsigbiorstwo Budownictwa Wodno-
Inzynieryjnego, a podwykonawcami ,,Elektromontaz-Poludnie”, ,,Elektrobudowa”,
.Mostostal” i inne.

Dwa turbozespoly z turbinami Kaplana dostarczone zostaly przez firme
»Ganz Mavag” z Wegier. Turbiny maja moc 4150 kW, 300 obr/min. Generatory
5200 MVA, cosop =0,8.

W 1961 r. budowa zostala zakoiniczona i turbozespoly zostaly przekazane

do eksploatacji.
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3.3. Rodowéd i rozwéi elektrowni wodnych na terenach odzyskanych w 1945

roku

Obok elektrowni wodnych uruchomionych lub przygotowywanych na
ziemiach polskich w granicach z 1939 roku, oméwionych w poprzednim
podrozdziale, na obszarze nowej, powojennej Polski znalazto si¢ w wyniku zmiany
granic szereg sifowni i elektrowni wodnych. Na Opolszczyznie, Dolnym Slasku,
Ziemi Lubuskiej, Pomorzu Zachodnim i Wschodnim, na Warmii i Mazurach oraz
na terenie bylego Wolnego Miasta Gdanska istniata przed wojna, rozwijajaca si¢
przez stulecia bardzo gesta sie¢ sitowni wodnych, a w tym réwniez elektrowni, w
przewazajacych ilosciach matych. Na wickszosci mniejszych rzek tak na potudniu
jak i na pémocy wymienionych wyzej terenéw wykorzystywano sily wodne co

| kilka kilometrow, a nawet co kilkaset ~metréow co stwarzato
kilkudziesiecioelementowe zwarte kaskady maltych pigtrzen i zwiazanej z nimi
malej retencji. Rézne zrodia historyczne iinwetaryzacyjne wskazujg, ze takich
obiektéw bylo na pewno dobre pare tysigcy. Dziatania wojenne oraz niszczace
powojenne warunki polityczno-spofeczne znacznie przetrzebily te gesta sie¢
sitowni, a na niektérych rzekach unicestwily ja catkowicie. Ile sposrod tych
sitowni bylo w administracji niemieckiej elektrowniami wodnymi dokfadnie nie
wiadomo, ale na pewno duzo, zwlaszcza maltych. W okresie powojennym, W
uzytkowaniu energetyki zawodowej znalazto si¢ 107 elektrowni wodnych
wybudowanych i uruchomionych na Ziemiach Odzyskanych przez poprzedniego
ich administratora. W pierwszych latach powojennych naprawiono i uruchomiono
‘96 obiektéw, a w latach 1951-83 dalszych 11, bardziej zniszczonych lub
spustoszonych, wymagajacych nowego wyposazenia i duzego zakresu robot.
W sumie moc tych wszyétkich uruchamianych w réznym czasie obiektéw wyniosta
ponad 190 MW. Dwadziescia elektrowni, przewaznie najmniejszych, ale i kilka
znaczacych ulegto likwidacji tak, ze do naszych czasdw dotrwato w eksploatacji

87 elektrowni ,,0dzyskanych”. Powojenne losy tych elektrowni jak réwniez
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problematykq: ich likwidacji oméwiono w rozdziale nastepnym. Tu natomiast
zostanie przedstawiony rozw6j do 1945 roku oraz znane, wazniejsze wydarzenia
z tym rozwojem zwiazane, w odniesieniu do elektrowni, ktére dotrwaly jako
czynne w uzytkowaniu przedsigbiorstwa energetyki zawodowej do obecnych lat
dziewigédziesigtych. Jest to kryterium wazne dla czytajacych te kartki, poniewaz
brak dokladnych danych dotyczacych elektrowni, ktére istniaty kiedy$ i nie
doczekaly naszych czaséw, nie pozwala na jednoznaczne ustalenie czy niektére
z nich nie powstaly wczesniej od tu zaprezentowanych. Podzial na
charakterystyczne okresy uruchamiania elektrowni wodnych na Ziemiach

Odzyskanych, przyjeto zgodnie z zaproponowanym w tabeli 1.

Okres do 1906 roku. Przyjety za danymi z tzw. paszportéw elektrowni rok
" 1898, jako rok uruchomienia dwéch najstarszych elektrowni, tj. Kamiennej na
Drawie i Strugi na Stupi jest bardzo prawdopodobny, ale podawano czasem rok
wezesniejszy, a nawet w przypadku elektrowni drugiej - rok 1895. Nie negujac
takich mozliwos$ci, mozna z calg pewnoscia pfzyjacé, ze te dwa obiekty czynne do
dni dzisiejszych zapoczatkowaty 100-letnig historig energetyki wodnej na ziemiach
polskich, tacznie z odzyskanymi. Poza wyzej wymienionymi, w tym pierwszym
okresie pojawienia sig elektrowni uruchomiono jeszcze elektrownie Ploty (1900 r.)
i Prusinowo (1904 r.) na rzece Redzie, Zieliska na Nysie Euzyckiej (1905 r.) oraz
w1902 r. elektrowni¢ Pietnia (zlikwidowang w 1966 r.). Wszystkie w.w.
elektrownie o tacznej mocy ponad 2 MW, sa wyposa20ne w turbiny Francisa,
jedynie w elektrowni Zieliska dobudowano w 1930 roku turbozespét Kaplana.
Elektrowni¢ Kamienna wyposazono w dwie turbiny poziome firmy Escher Wyss
z generatorem AEG, a elektrownie Struga w jedng pozioma - produkcji Schichau
z generatorem tego samego producenta. Obecnie uzytkowany generator zostat
zamontowany po wojnie W miejscu starego, napqdzémego przekladnia pasowa.
Pochodzi on prawdopodobnie z zespolu napedzanego silnikiem Diesla (ze

Starogardu Gdanskiego?), jest sprzegniety z turbing bezposrednio, bez przekfadni
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i posiadai oryginalna, unikalng konstrukcje ,,wirujacego statora”, czyli zewnegtrzne;j

cze$ci generatora. Pozostale trzy elektrownie maja turbogeneratory z
przekiadniami. Turbiny w elektrowniach Ploty i Prusinowo sa nieznanego
pochodzenia, natomiast dwa zespoly w Plotach sa nieznanego pochodzenia,
natomiast dwa zespoly w Plotach sa wyposazone w generatory AEG 1 Bergman,
a w Prusinowie jeden zespét w generator AEG. Elektrownia Zieliska posiadala
dwie turbiny Francisa pionowe z przekladniami drewnianymi firmy Amme
Giesecke i pionowy zesp6t Kaplana (z 1930 r.) bez przekladni firmy Voith
z generatorem AEG. Zespoly z przekladniami jako przestarzale i mato sprawne,
znajdowaly si¢ w postoju i zakwalifikowane zostaly do modernizacji planowanej
na lata dziewieédziesiate. Podstawowe parametry tych elektrowni podano

w tabeli 7.

Tabela 7
Podstawowe parametry elektrowni wodnych
uruchomionych do 1906 roku
(na terenie Ziem Odzyskanych)
Rok Przelyk Obecna ilosc Obecna
Elektrownia | Rzeka |urucho-| Moc | turbin Spad i rodzaj przynaleznosé
mienia | MW m/s m turbozespolow organizacyjna
Kamienna |Drawa 1898 | 0,96 214 73 2xF poz. Z.E. Gorzéw
Struga Stupia 1898 | 0,25 2,5 14,1 1xF poz. Z.E. Stupsk
Ploty Rega 1900 | 0,13 9,0 2,1 2xF przekl. | Z.E. Szczecin
Prusinowo |Rega 1904 | 0,08 6,0 2,1 IxF przekl. |Z.E. Szczecin
Zieliska Nysal.| 1905 | 1,13 35,0 35 1xK ESP S.A.
ZEW Dychéw

Uwagi - jak do tabeli 8

Ze wzgledu na ciekawa historie i rozwiazania warto jeszcze raz zatrzymac

sie przy elektrowni Struga. Elektrownia ta polozona w gérnym biegu Stupi, ponizej
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jeziora Zukowskiego zostala zainstalowana w hali fabrycznej fabryki tektury,
powiazane] z pobliskim tartakiem. Woda doprowadzana jest kanatem otwartym,
a nastepnie rurociagiem kilkudziesieciometrowej diugosci. Pierwotnie turbozespét
stuzyl do napedu urzadzen fabryki oraz poprzez tunel podziemny mieszczacy
transmisj¢ liniowa, dla potrzeb urzadzen tartaku. Prawdopodobnie do czasu
wyposazenia zespolu w generator, o ktérym mowa wyzej, sprzegniety z turbina,
elektrownia mogta pracowaé, gdy nie napedzano tartaku bowiem przekiadnie byty
przetaczalne. Obecnie turbozesp6t zajmuje przestronna ponad potrzeby byig hale
fabryczna, jest dobrze utrzymany, a po wspomnianym tunelu ,transmisyjnym” nie
pozostato $ladu.

Lata 1907-1914. W latach poprzedzajacych I Wojne Swiatowa nastapit na
p6zniejszych Ziemiach Odzyskanych szybki przyrost ilosci i mocy elektrowni
wodnych. Uruchomiono ich w tym czasie 17 o lacznej mocy ponad 25 MW,
co czyni znaczny postep w stosunku do okresu poprzedniego. Zestawienie tych

elektrowni zawiera tabela 8.

Uwagi do tabeli 8 oraz tabel 6,7,9,10,11,13,14,16.
W rubryce ,,obecna ilo$¢ i rodzaj turbozespoléw” zastosowano skroty

0 nastepujacym znaczeniu:

e liczby oznaczaja ilos¢ turbozespolow,

e sama litera F lub K lub skrétem Sm oznaczono odpowiednio turbiny Francisa,
Kaplana lub $miglowe o budowie pionowej (pionowy wat turbiny),

o literg F z dodatkiem ,,bliz” oznaczono turbine Francisa Bliiniacz::;J

o litera F z dodatkiem ,,poz.” oznaczono turbing Francisa pozioma,

¢ symbolem ,IG” ,oznaczono przypadki gdzie dwie turbiny napedzajg jeden
generator,

o dodatkiem ,,przek” oznaczono turbozespoly z przektadniami,

¢ turbozespoly rurowe oznaczono jako ,,K rurowa”,

® turbozespoly zatapialne szwedzkiej firmy Flygt oznaczono jako ,,Flygt”.
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Podstawowe parametry elektrowni wodnych

uruchomionych w latach 1907-1914

(na terenach Ziem Odzyskanych)

Tabela 8

Obecna

Elektrownia | Rzeka Rok Moc | Przelyk | Spad Obecna ilo$¢ przynaleznosé¢
uruchom. turbin i rodzaj organizacyjna
MW | m¥s m turbozespolow | (Z.E. lub ZEW)
Dobrzyca Gwda 1907 1,35 | 39,0 4,8 3xF bliz. poz. Poznan
Lesna Kwisa 1907 24 2,7 26,0 5xF poz. Jelenia Géra
Lidzbark Lyna 1908 048 | 26,0 23 1xF przek.,1xK | Olsztyn
KuZnice Radunia 1908 0,76 | 23,5 4,0 1xK przek., Gdarisk
1xSm
Bledzew Obra 1910 1,32 1 319 6.8 3xK Gorzéw
Bukdéwka Nysa L. 1910 084 | 180 5,6 2xFlygt ESP S.A.,
Matomice | Bébr 1910 0,80 | 26,0 2,7 2xK ESP S.A.
Straszyn Radunia 1910 245 | 24,0 | 13,8 1xF bliZ. poz. Gdansk
1xF poz.,
1xSm
Sobolice Nysa L. 1911 0,66 | 25,0 3,5 2xK ESP S.A.
Bobrowice |Radew 1911 023 | 108 35 2xF,1G przek. | Jelenia Gora
1|
Pilchowice I | Grabowa 1912 7.5 36,6 | 350 4xF bliZ. poz. Jelenia Géra
Galgznia Nysal. 1913 4,16 | 14,7 | 39,0 6xF poz. Stupsk
Mata
Niedalino Lyna 1913 1,11 15,0 9,2 3xF bliZ. poz. Koszalin
Nowy Walsza 1913 0,08 5,6 2,2 2xP przek. Koszalin
Zytik
Zasieki Nysa L. 1913 082 | 32,0 42 2xK ESP S.A.
Lyna Lyna 1914 0,84 | 21,0 5,5 2xK. Olsztyn
Pienigzno Waisza 1914 0,22 4.4 9,0 1xF bliz,poz. Elblag
1xF poz.




Wyzej zestawione elektrownie wykazuja znaczny postep i rozwdj mysli
technicznej w stosunku do poprzedniego okresu. Uruchomiono juz w tym czasie
obiekty o mocach po kilka megawatéw na wysokie spady z interesujacymi
rozwiazaniami hydrotechnicznymi. Pierwotnie, wszystkie wykazane w tabeli 8
elektrownie byly wyposazone w turbiny Francisa, w wielu przypadkach w ukladzie
poziomym Z przekladniami, a takze pionowych z przekladniami. W latach
pozniejszych (przedwojennych 1 powojennych) przestarzate i niskosprawne,
a takze wyeksploatowane oraz z niekorzystnymi parametrami turbozespotly zostaty
wymienione na lepiej dobrane, z turbinami Kaplana. Ze wzgledu na ciekawe
rozwiazania pierwotne jak i wykonane modernizacje warto przyjrze¢ sig¢ doktadnie
niektérym z tych obiektéw.

Na szczegblne wyrdznienie zas}ugujq‘ dwa obiekty zbiornikowe, pierwsze
tego rodzaju na Dolnym Slasku, wyposazone w wysokie zapory kamienno-
betonowe Lesna (wybudowana w latach 1901-1907) i Pilchowice I (budowana w
okresie 1902-1912). Zapory te utworzyly zbiorniki wodne o charakterze gérskim,
retencyjno-przeciwpowodziowym odpowiednio 15 150 min m’. Catkowite
wysokosci tych zap6r wyniosty 45 ‘i 62 m i zaliczaja si¢ do najwyzszych obiektow
pietrzacych w kraju. Oba te obiekty, podobnie jak zblizone konstrukcyjnie,
zbudowane w latach péZniejszych Lubachéw (wys. 44 m) na Bystrzycy i Ztotniki
(wys. 36 m) na Kwisie, powstaly w celu zabezpieczenia przed powodzia terenéw,
ktére ulegly powaznym zniszczeniom w czasie katastrofalnego wezbrania jakie
wystapito w dorzeczu Bobra i Kwisy w 1897 roku, wedlug projektéw i pod
kierownictwem inzyniera C.Bachmanna z Jeleniej Géry. Na marginesie warto
- wspomnieé, ze ocena tej ogromnej fali powodziowej przez Bachmanna byta
‘niedoktadna (zawyZoné przeptywy kulminacyjne przy zanizonych objetosciach
i czasie trwania fal), co spowodowalo niewlasciwe, niewystarczajace
zwymiarowanie urzadzen przelewowych i upustowych na tych obiektach.

Wykazala to sytuacja jaka powstala w czasie katastrofalnej powodzi w sierpniu



1977 r. kiedy to nastapilo przepemienie zbiornika w Pilchowicach (patrz
literatura).

Wyzej wymienione wysokie zapory o ciekawych wystrojach
architektonicznych irozwiazaniach technicznych urzadzenn przelewowych
i upustowych (czesé upustéw w sztolniach obiegowych), kwalifikujacych je do roli
zabytkéw hydrotechniki, koncepcjami konstrukcyjnymi wymys$lonymi prawie sto
lat temu, odbiegaja w zasadniczym zakresie od obecnych zasad budowy zapdr. Do
takich rozwiazan konstrukcyjnych nalezy zaliczy¢ przede wszystkim hikowy
ksztalt przy wymiarach poprzecznych jak dla zapdr ciezkich, bez dylatacji
i sekcjowania na calej ich dlugosci. Ponadto zapory te zbudowano bez
uszczelnienia podtoza, galerii kontrolnych i drenazu w czeéci fundamentowe;j,
a takze bez urzadzen kontrolno-pomiarowych do pomiaru wielkosci wyporu oraz
odksztalcen korpuséw. Spowodowatlo to koniecznos¢ podjecia juz w latach 1955-
1960 dziatan zmierzajacych do okreslenia pracy i stanu technicznego omawianychk
zapdr poprzez zainicjowanie odpowiednich badan iuzupehienie niezbednych
pomiaré6w przemieszczen budowli i filtracji wody. Byly to przedsigwzigcia
pionierskie w tym zakresie w skali kraju, zainicjowane przez stuzby
hydrotechniczne Z.E. Jelenia Géra i Walbrzych oraz bylych Z.E. Okregu
Dolnoslaskiego. Powyzsze badania, jak réwniez prowadzone w kolejnych latach
w duzym i wszechstronnym zakresie, pozwalaly na sukcesywne oceny stanu
technicznego elementéw zapér oraz podejmowanie remontowych prac
wzmacniajacych i uszczelniajacych tak korpusy zapér jak réowniez ich podioze,
sztolnie, urzadzenia przelewowe i upustowe, mury oporowe itp. Niekorzystne
rozwigzania z poczatku obecnego wieku jak i efekty starzenia sig¢ budowli
i urzadzen spowodowaly, ze zakres prac byt znaczny i kosztowny a ich realizacja
trwala przez wiele lat, ale pozwolila zachowaé te ciekawe budowle na lata
przyszte. Do najciekawszych konstrukcji omawianych obiektéw, obok samych
zap6r kamienno-betonowych nalezy zaliczy¢ upusty denne w postaci rurociagdw

zamykanych na wlotach i wylotach zasuwami klinowymi Iub plaskimi,
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usymowanych' w  specjalnych tunelach, przelewy stokowe-kaskadowe
w Pilchowicach i Ziotnikach umiejscowione na stokach dolin przy lewych
przyczc')}kach zap6r, przelewy szybowe do sztolni obiegowych z bocznymi
urzadzeniami upustowymi zamykanymi zasuwami plaskimi w Le$nej oraz sztolnie
obiegowe w Pilchowicach, Lesnej iZlotnikach o $rednicach 5-7 m, do
Przepuszczania wod w okresie budowy jak i eksploatacji.

O ile dolnoslaskie zapory kamienno-betonowe przysporzyly ich
powojennym uzytkownikom sporo klopotéw, kosztéw i wysitku dla ich
utrzymania, to elektrownie zaliczane do duzych w czasie ich powstania nalezy
uznaé za udane. Maszyny usytuowane w budynkach przy zaporach (Pilchowice
i Ztotniki) lub oddalonych od nich (Lesna, Lubachéw), sg bardzo trwalymi
turbozespotami o konstrukcji poziomej ze spiralami w halach maszyn,
polaczonymi z generatorami bez przekladni. Zastosowano wszedzie turbiny
Francisa, w czesci blizniacze, pracujace w pierwotnym ukladzie do dni
dzisiejszych. W omawianym okresie najwigksza elektrownia byly Pilchowice,
o mocy 7,5 MW z szescioma zespotami, w tym czterema blizniaczymi, cho¢ nie
wszystkie byly uruchomione od poczatku.

Kolejna elektrownia, zastlugujaca na wnikliwsze omdéwienie, jest
uruchomiona (wg niepewnych Zrédet) w 1910 roku elektrownia Bledzew na Obrze.
Elektrownia ta, pierwotnie wyposazona w inne maszyny lub speiniajgca inne
funkcje, znamienna jest tym, ze w 1923 roku, tj. 4 lata od prototypu
zainstalowanego w Austrii, uruchomiono w niej pierwsza turbing na ziemiach
polskich (odzyskanych) wg wynalazku prof. Kaplana. Z trzech zainstalowanych tu
maszyn dwie posiadajg turbiny $miglowe firmy Escher Wyss po 350 kW, a jedna
turbing Kaplana z regulacjg topat wirnika o mocy 630 kW tego samego producenta
(inne Zrédta podaja jako producenta jednej turbiny firme Haffel-Schwarzkopf).
Powyzszy przyklad pokazuje, jak szybko w omawianych czasach rozprzestrzenialy
si¢ praktyczne zastosowania nowych wynalazk6w i ze tereny ziem odzyskanych

byly ,,otwarte” na nie, ale tez nie ustgpowata tym tendencjom energetyka polska
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okresu miedzywojennego, bo juz po kilku latach wyposazono w nowoczesne
turbiny Kaplana elektrownie Zur, gdzie réwniez pracuja do dzis. Obiekty
hydrotechniczne elektrowni Bledzew ulegly w okresie powojennym znacznemu
zuzyciu i byly remontowane (wzmacniane) niedawno w latach 90-tych.

Drugg co do wielkosci mocy elektrownig w omawianym okresie przed

I wojng $wiatowa po Pilchowicach byla elektrownia na rzece Stupi - Galqénia

Mata (zwana w pierwszych dziesiecioleciach po I wojnie §wiatowej Gaskowem).

Elektrownia ta, na najwyzszym z rozpatrywanych spadzie, prawie 40 m, zostala

sy

i

Wwyposazona w 5 poziomych turbozespoléw typu Francisa i posiada moc ponad
4 MW. Wysoki spad uzyskano dzieki ominigciu przy pomocy ukladu
derywacyjnego  (zbiornik, jezioro, kanaly, rurociggi przy elektrowni),
kilkunastokilometrowego odcinka rzeki Stupi o duzym spadku z racji gérnego
biegu tej rzeki. Niektore elektrownie, pochodzace z lat 1910-1913, nalezace do
ESP S.A. ieksploatowane przez Z.E.W. Dychéw zostaly w ostatnich latach
przebudowane izmodernizowane w duzym zakresie. I tak, w przebudowanej

elektrowni Bukéwka na Nysie Luzyckiej zainstalowano w cylindrach metalowych

dwie turbiny typu Flygt. W kompleksowo zmodernizowanych elektrowniach
Malomice na Bobrze i Sobolice (Nysa Luzycka) w latach 1988-1993
zainstalowano nowe turbiny Kaplana produkcji DOZAMET - Nowa Sél
z generatorami z DOLMELU - Wroclaw. Podobna modernizacja i wymiang
maszyn zostala objeta w latach 1994-1996 elektrownia Zasieki na Nysie
Luzyckiej. W ten sposéb kilka obiektow bedacych w eksploatacji od okofo 90-ciu
lat i mocno zuzytych zostato odnowionych i usprawnionych, a wiec ich
uzytkowanie zostato przediuzone o kolejne kilkadziesiat lat. Dotyczy to réwniez
Jednej z dwdch elektrowni w obiekcie Lidzbark na Lynie, gdzie w odnowionym
budynku zainstalowano w 1993 roku nowy, turbing Kaplana z generatorem. Starg
elektrownig¢ wyposazona w zespét z prymitywng przektadnia czeka ten sam los,

podobnie jak elektrownie Zyra na tej samej rzece. Elektrownia Bobrowice II,
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bedaca W latach 70-tych w kilkuletnim postoju z powodu zlego stanu
technicznego, zostala staraniem uzytkownika przywrécona do pracy.

W omawianym okresie powstaly réwniez trzy elektrownie na Raduni,
poczatkujace przyszta kaskade tej rzeki. W elektrowni Kuznice (1908 rok)
zamontowano w 1961 roku w miejsce starej, wyeksploatowanej turbiny Francisa
pierwsza catkowicie zaprojektowana iwykonana w kraju turbing Kaplana.
Maszyna ta zostala skonstruowana w Zakladzie Turbin Wodnych i Pomp
Politechniki Gdanskiej pod kierunkiem prof. W.Krzyzanowskiego, a wytworzona
w Zakladach Mechanicznych ZAMECH w Elblagu (wirnik) i Fabryce Maszyn
Radomsko. Generator dostarczyly zaklady M-5 (DOLMEL). Oddana do
eksploatacji w 1910 roku elektrownia Rutki jest najwyzej polozonym obiektem
hydroenergetycznym na Raduni. Wybudowana w Prusach, juz w 1918 roku
znalazla si¢ w granicach II Rzeczypospolitej, tj. 0 27 lat wczesniej niz pozostate
elektrownie kaskady. W tym samym roku uruchomiono elektrownie przy zbiorniku
o pojemnoéci 13,8 min m® w Straszynie. Elektrownia byla pierwotnie wyposazona
w dwie poziome turbiny Francisa umieszczone w kottach metalowych w hali
maszyn. W 1937 roku uruchomiono w dobudowanej czes$ci budynku trzecia
turbing - $miglowa. Wszystkie turbiny dostarczﬁa do tej elektrowni firma Voith,
a generatory Siemens. -

Ostatnia elektrownia sprzed I wojny $wiatowej, Pienigzno na doptywie
Pasteki - Walszy, zdewastowana i pozbawiona urzadzen w czasie II wojny
Swiatowej, zostata uruchomiona dopiero w 1958 roku po wyposazeniu jej w
maszyny krajowe z turbinami poziomymi Francisa, z Fabryki Maszyn Radomsko

i generatorami z M-5.

Lata 1915-1918 to lata I wojny §wiatowej, a wigc zastoju inwestycyjnego
w hydroenergetyce. Uruchomiono w tym czasie jedynie cztery obiekty, znacznie
Zaawansowane w przygotowaniu, w okresie przedwojennym. faczna ich moc

wyniosta zaledwie ok. 5 MW, a podstawowe parametry tych obiektéw zestawiono
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w tabeli 9. Wyposazone one zostaly w turbiny Francisa, przewaznie poziome,

niektére blizniacze.

Tabela 9
Podstawowe parametry elektrowni wodnych
uruchomionych w latach 1915-1918
(na terenie Ziem Odzyskanych)
Elektrownia | Rzeka Rok Moc | Przetyk | Spad m | Obecna ilosé Obecna
uruchom. | MW | turbin i rodzaj przynalezno$¢
' m®/s turbozespoléw | organizacyjna
(Z.E.1lub
ZEW)
Labicz Nysa 1915 0.11 3.7 32 1xF przek. | Watbrzych
Kilodzka
Pierzchaly Pastcka 1916 2.64 | 33.0 14.0 3xF bliz.poz. |Elblag
przek.
L Borowo | Drawa 1917 0.91 14.0 8.6 2xF bliz.poz. | Koszalin
|
Lubachéw Bystrzyca 1918 1.19 3.6 46.0 3xF poz. Walbrzych

Uwaga - jak do tabeli 8.

Na szczegdlna uwage zastuguje tu Lubachéw na Bystrzycy, zwiazany z
trzecig w kolejnosci, wybudowang na Dolnym Slasku zapora kamienno-betonowg

o wysoko$ci 44 m. Problematyke zwiazana z tego rodzaju zaporami oméwiono

wezesniej, w zwiazku z uruchomieniem elektrowni Le$na i Pilchowice. Na tej

zaporze, w odroznieniu od poprzednich nie zastosowano sztolni obiegowych

i galerii kontrolnych a przelewy zainstalowano w srodkowej czgsci zapory

w koronie. Zapora zlokalizowana w poblizu Zagérza Slaskiego, zamyka zbiornik

o pojemnosci 8 min m’, tj. najmniejszej w poréwnaniu z pozostatymi zaporami

dolnoslaskimi.
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Z lat 1919-1930 pochodzi najwigksza ilo$¢ elektrowni uzytkowanych
przez polska energetyke po II wojnie $wiatowej i czynnych obecnie,
a pochodzacych z terendéw odzyskanych od Niemiec. Jest ich w sumie 35 (tabela
10), o tacznej mocy prawie 70 MW. Najwigksza moca - 7,2 MW i spadem 45 m
legitymuje si¢ elektrownia Bielkowo na Raduni, piata w kolejnosci uruchomiona
na tej rzece po Kuznicach, Rutkach, Straszynie i Pruszczu (1921 r.). Jest to
elektrownia o charakterze szczytowym w ukladzie derywacyjnym zloZzonym ze
zbiornika - kanatu, sztolni przykrytej ziemia, efektownej wiezy wyréwnawczej
przypominajacej starodawna baszte oraz rurociggu stalowego o Srednicy 2 m.
W hali maszyn znajdujg sie trzy blizniacze turbiny Francisa w ukfadzie poziomym
firmy Voith z generatorami Siemensa. Elektrownia ta polozona jest powyzej
najwigkszego zbiornika na Raduni w Straszynie, o pojemnosci 13,8 min m’
wykorzystywanego réwniez od lat 70-tych do poboru wody dla potrzeb miasta
Gdaniska. W dwa lata po Bielkowie, w 1927 roku oddano do uzytku kolejny obiekt
na Raduni, tj. nastepna w gore rzeki elektrownie Zapino, potozong przy zbiorniku
o pojemnosci 2,1 mln m’, spietrzonym zapora ziemng o wysokosci 15 m.
W elektrowni zainstalowano dwa turbozespoly, na ktére skladaja si¢ podwdjne
poziome turbiny Francisa firmy Schichau z generatorami AEG. Po uruchomieniu
w nastepnym dziesigcioleciu elektrowni Juszkowo (1934 r.) i Predzieszyn
(1937 r.), byla gotowa cala kaskada Raduni, Skiadajaca si¢ z 8 elektrowni
o Iacznej mocy prawie 14 MW, wybudowana na potrzeby zaopatrzenia w energie .
szczytowa Wolnego Miasta Gdanska, coraz wieksza moca, w miare uruchomienia

kolejnych elektrowni, ktére zostaly zlokalizowane w nastepujacej kolejnosci

z biegiem rzeki:
1. Rutki spad- 12m
2. Lapino e 13,4 m
3. Bielkowo -»- 448m
4. Straszyn -»- 13,8m
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5. Predzieszyn = 45m

6. Kuznice - 4,0m
7. Juszkowo e 4,2m
8. Pruszcz - 2,5m

co daje tacznie 100 m wykorzystywanego spadku rzeki Raduni. Cztery ostatnie
elektrownie niskospadowe, nie posiadajace znaczacych zbiornikéw pracuja
przewalowo réwnolegle z elektrownia Straszyn. Polozone wyzej moga pracowal
samodzielnie poniewaz przedzielaja je wigksze zbiorniki. Obecnie kaskada Raduni
jest administrowana i uzytkowana przez Rejon Elektrowni Wodnych Straszyﬁ,
wchodzacy w sklad Gdariskiej Kampanii Energetycznej. Z najpdzniej uruchomiong
elektrownia kaskady Raduni, elektrownig Predzieszyn wiaze si¢ ciekawa historia
z drugiej poltowy lat 70-tych. Prébowano tu i testowano zamontowany
prowizorycznie prototyp turbozespoti rurowego dla matlej energetyki wodnej,
o érednicy wirnika 500 mm. Zgodnie z decyzja 6wczesnego premiera Piotra
Jaroszewicza, prototyp ten mial by¢ zainstalowany w ,pokazowej” matej
elektrowni wodnej w o$rodku rzadowym koto Garwolina, na rzece Promnik, ktéra
miala byé wybudowana przez inwestora zastgpczego Z.E. Warszawa - Teren.
Pomyst w.w. decydenta ,rozwial” si¢, a turbozesp6t zainstalowano
w niewykorzystywanym budynku elektrowni Biesowice.

W omawianym okresie pierwszego dwunastolecia migdzywojennego, tak
obfitym w nowe elektrownie na terenach ziem odzyskanych, najwigcej z nich
powstato na Bobrze z doptywami (10 obiektéw), na rzekach Przymorza (13), na
Odrze przy pietrzeniach zeglugowych od Kopina do Wroctawia (5 elektrowni)
oraz na pozostalych doplywach Odry (7). Przewazajaca wigkszos¢ tych obiektow
wyposazona byta w turbiny Francisa w uktadach pionowych i poziomych - czgsto
bliiniaczych. Polowa maszyn posiadata przekladnie miedzy turbinami
i generatorémi. W okresie tym zaczely sie rozpowszechnia¢ turbiny Kaplana,

w ktére od poczatku ‘wyposazono elektrownie Wrzeszczyn na Bobrze i dwie
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elektrownie na Gwdzie - Podgaje i Jastrowie (lata 1929-30). Elektrownia
Wrzeszezyn byta druga po Bledzewie elektrownia, w ktorej zainstalowano na
ziemiach Odzyskanych turbiny Kaplana. Dwie turbiny na spad 15 m i przetyk 26
i 11,8 m*/s z moca 3,01 i 1,37 MW dostarczyta firma Voith, a generatory pochodza
z firmy Sachsenwerk. Elektrowni¢ posadowiono przy stopniu pigtrzacym powyzej
zbiornika pilchowickiego. W nastepnym roku powyzej Wrzeszczyna oddano
| kolejny stopien pigtrzacy z elektrownia 2,4 MW, Bobrowice I z podobnym
spadem, wyposazony w turbiny blizniacze Francisa w ukladzie poziomym. Drugg
co do wielkosci mocy w omawianym okresie po Bielkowie, byla uruchomiona w
roku 1924 elektrownia Wroctaw I, wyposazona poczatkowo w dwie turbiny
Francisa o mocy 2 MW anastepnie uzupeliona dwoma turbinami Kaplana
o mocy 2,8 MW.

W tym samym czasie, bo w 1924 roku oddano do uzytku na Kwisie
czwarta z tzw. zapor kamienno-betonowych, zapore ze zbiornikiem energetyczno-
przeciwpowodziowym w Zlotnikach. Zapora ta, zbudowana powyzej zbiornika
w Leénej, o wysokosci 36 m, zamyka zbiornik o pojemnosci 10,5 mln m® objety
wspolnie ze zbiornikiem Les$na wspdlng gospodarka wodng i przeciwpowodziowa
(wymagana rezerwa powodziowa moze byé utrzymywana na jednym z tych
zbiornikow). Rozwiazania techniczne i problematyke zwigzang z tym obiektem
omdéwiono weczesniej, przy opisie elektrowni Leéna i Pilchowice. Elektrownia
Ztotniki, posadowiona w budynku przy zaporze zostala wyposazona w 3 bliZzniacze
turbiny Francisa w ukladzie poziomym firmy Voith z generatorami firmy Siemens.

Elektrownie Zégaﬁ I i Gorzupia na Bobrze przez lata powojenne byly
nieczynne ze wzgledu na znaczne uszkodzenia. Ruszyly dopiero, odpowiednio w
latach 1955 i 1952 po remontach i uzupetnieniu wyposazenia. W elektrowni Zagan
I, obok dwoch turbin Francisa (Voith, Siemens) z przektadniami, uruchomiono
turbozespo6t bez przek{adni'pionowy z turbing Francisa z Fabryki Maszyn w
Radomsku (generator M1). W 1996 roku przystapiono do przebudowy

i modernizacji obu tych elektrowni. Nowa, elektrownie w Gorzupi uruchomiono w
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1998 roku, z moca 1680 kW. Obszerniejsze oméwienie modernizacji elektrowni

w ESP S.A. - ZEW Dychéw w latach 90-tych zawarto w rozdziale 4.7.

Tabela 10
Podstawowe parametry elektrowni wodnych
uruchomionych w latach 1919-1930
(na terenie Ziem Odzyskanych)
Obecna
Elektrownia Rzeka Rok Moc Przelyk Spad Obecna ilosé przynalezno$¢
uruchom turbin irodzaj organizacyjna
MW m/s m turbozespolow | (Z.E. lub ZEW)
Pruszcz Radunia 1921 0,10 6,8 25 1xF przek. Gdansk
Trzebiatéw Rega 1921 0,15 8.6 2,2 IxF przek. | Szczecin
Drzezewo Lupawa 1922 0,09 5,0 2,6 1xF przek. | Stupsk
Grajéwka Bébr 1922 2,93 70,8 5.2 3xK ESP S.A.
Dychow
Gucisz Mysla 1922 0,17 8,0 2,8 1xF poz.przek. | Gorzéw
Likowo Rega 1922 0,81 24,0 4,8 3xF 3wir.poz. | Szczecin
Rosnéw Radew 1922 3,30 27,0 16,0 3xF blizpoz. | Koszalin
Skarszéw Szkotewka 1922 0,19 3.6 7.0 1xF poz.przek. | Stupsk
Szki. Porgba | Kamienna 1922 0,14 1,35 15,0 2xF 1G poz. Jeleniﬁ Goéra
il
Bystrzyca Nysa Ki. 1923 0,46 6,2 6,7 2xF poz.przek. | Walbrzych
Janowice Odra 1923 1,10 47,0 33 2xF przek. Wroclaw
Kopin Odra 1923 0,84 26,0 33 1xF Opole
Marszowice | Bystrzyca 1923 0,38 13,1 3,8 2xF przek. Wroclaw
Strzegomino | Slupia 1923 24 27,0 12,5 3xF bliz.poz. | Slupsk
Zagan [ Bébr 1923 1,08 36,0 35 3xF 2xprzek. | ESPS.A,
Dychdéw
Zagan I Bébr 1923 0,92 37.4 4.8 3xF ESP S.A.
Dychéw
Braniewo Pasteka 1924 0,40 28,0 3,0 2xF Elblag
Gorzupia Bébr 1924 0,89 34,5 3,0 2xF przek. Dychéw
Rejowice Rega 1924 1,60 30,0 7.2 2xF poz. Szczecin
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cd. tab. 10

Wroclaw I Odra 1924 4,83 126,0 55 2xF,2xK Wroclaw
Wrzeszczyn | Bébr 1924 4,38 37,8 15,0 2xK Jelenia Géra
Zlotniki Kwisa 1924 4,17 20,3 30,0 3xF bliz.poz. | Jelenia Géra
Bielkowo Radunia 1925 7.2 21,6 44.8 3xF bliz.poz. | Gdarsk
Bobrowice I | Bébr 1925 2,38 23,5 14,5 3xF bliz.poz. | Jelenia Géra
Krzynia Stupia 1925 0,92 17,0 73 2xF bliz.poz. | Stupsk
Wroclaw II Qdra 1925 1,00 32,0 5.2 2xF Wroclaw
Bobrowice Il | Bébr 1927 0,13 2,2 8,8 1xF poz.przek. | Jelenia Géra
Gubin NysaL. 1927 1,10 28,4 4,5 2xK przek. ESP S.A.

1xSm Dychéw
Lapino Radunia 1927 2,00 22,0 13,4 | 2xFpoz.podw. | Gdarnsk
Nysa Nysa KL 1927 0,84 37,1 34 IxF IxFlygt | Opole
Pilchowice I | Bébr 1927 0,83 23,6 5,0 3xF biz.poz. | Jelenia Géra
Brzeg Odra 1928 0,23 10,5 2,5 1xF przek. Opole
Olownik Wegorapa 1928 0,17 7.9 2,0 1xF przek. Bialystok
Podgaje Gwda 1929 2,20 29,0 9.6 2xK Poznan
Jastrowie Gwda 1930 1,72 29,0 7.2 2xK Poznan
Uwagi jak do tabeli 8

W 1927 roku uruchomiono w elektrowni Gubin na Nysie Luzyckiej, jako
trzeciej po Bledzewie i Wrzeszczynie na ziemiach polskich w obecnych granicach,
turbing Kaplana - $miglowa. Wezesniej (wg réznych Zrédet od 1910 roku lub
w pozniejszych latach) elektrownia ta wyposazona byta w dwie turbiny Francisa.
Doinstalowana turbina $migltowa firmy Escher Wyss, napedzala nietypowy
6-fazowy generator pradu przemiennego, prostowanego nastgpnie w celu zasilania
sieci miejskiej pradu stalego. Moc tego zespotu wynosifa 0,3 MW. W 1970 roku
wyeksploatowane 1 bedace w postoju maszyny z turbinami Francisa
wymontowano, instalujac-w ich miejsce dwie turbiny Kaplana z recznie
przestawianymi fopatami wirnikéw o mocy po 0,4 MW, opracowane w kraju
i wyprodukowane w Stoczni Marynarki Wojennej w Gdyni. Generatory do tych

zespolow dostarczyta firma DOLMEL z Wroctawia.
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‘W latach 1931-1940 po poczatkowym zastoju zwigzanym z kryzysem
$wiatowym zkonica lat dwudziestych, nastepuje kolejny okres pomyslnego
rozwoju energetyki wodnej na terenach niemieckich, przejetych przez Polske jako
Ziemie Odzyskane. Uruchomiono w tym czasie na tych ziemiach 20 elektrowni
zestawionych w tabeli 11, o acznej mocy ok.100 MW, uzupelniajac o ostatnie
przedwojenne ,,ogniwa”, kaskady i zespoly elektrowni wodnych na Bobrze
(4 elektrownie), Nysie Klodzkiej (2 elektrownie), Lupawie (2 elektrownie),
Gwdzie (2 elektrownie), Raduni (2 elektrownie) i po jednej elektrowni na 8 innych
rzekach. W omawianym okresie obok turbin Francisa, przewaznie w potozeniu
pionowym, w powszechnym stosowaniu znajduja si¢ turbiny Kaplana. Duzo
maszyn wyposazonych jest w przekladnie. Kilka elektrowni zostato znacznie
zdewastowanych 1 pozbawionych turbozespoléw lub ich elementéw w wyniku
dziatan wojennych i powojennych (wywdz na wschéd). Elektrownie te nie byly
uruchomione bezposrednio po II wojnie $wiatowej lecz dopiero po kilku Iub
kilkunastu latach (1951-1961), z nowym wyposazeniem. Dotyczylo to elektrowni

Lebien (uruchomionej w 1961 r.), Smoldzino (uruchomionej w 1957 r.), Biesowice

(uruchomionej w 1954 r.) Dychéw i Przesieka i niektérych innych. W niektérych ‘

znich wramach odbudowy =zainstalowano turbiny Francisa wyprodukowane
w Fabryce Maszyn Radomsko, kontynuujacej bogate tradycje w tym zakresie
przedwojennej firmy Kryzel i Wojakowski - Fabryka Maszyn i Odlewéw Zelaza
w Radomsku. Takie turbiny =z krajowymi generatorami sg w Smoldzinie,
Biesowicach i Zelkowie na Lupawie (brak daty 1 uruch.).

Elektrownia szczytowo-pompowa Dychow. Niewatpliwie, najwazniejszym
wydarzeniem w hydroenergetyce na ziemiach odzyskanych w ostatnim
dziesigcioleciu przedwojennym bylo oddanie do eksploatacji w 1936 roku
elektrowni szczytowo-pompowej w Dychowie na Bobrze. Elektrownia Dychéw,
usytuowana w dolnym biegu rzeki Bobr, zasilana jest jej woda przy pomocy 20-to
kilkumetrowego otwartego kanalu derywacyjnego, bioracego poczatek ze

zbiornika spietrzonego jazem w Krzywancu i biegnacego po lewej stronie
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naturalnego kdryta Bobra. Przed elektrownia polozony jest zbiornik gérny, boczny

w stosunku do kanahu o pojemnosci 4 min m®. Role dolnego zbiornika petni akwen

spietrzony stopniem wodnym Raduszec Stary z elektrownia o mocy 3 MW
(2 turbiny Kaplana z przekladniami firmy Voith z generatorami Siemensa),
uruchomiony o rok wczesniej od Dychowa. Elektrownia Dychéw zostata

pierwotnie wyposazona w 3 turbozespoly z turbinami Kaplana na spad 30 m

|

i mocy po 25 MW. Dwie turbiny wyprodukowala firma Escher Wyss, a trzecig
Voith. Zainstalowane w elektrowni dwie pompy akumulacyjne po 5,2 MW mocy
dostarczyla rowniez firma Escher Wyss. W wyniku dziatafi wojennych w roku
1945 szereg obiektéw wezta dychowskiego zostato uszkodzonych, a wyposazenie
elektrowni wraz z turbozespotami wywiezione przez wojska sowieckie na wschod.
W wyniku odbudowy hydrowezla i uwienczonych sukcesem starafi o zwrot maszyn

od wschodniego sasiada, wlatach 1951-1952 uruchomiono w Dychowie dwa

turbozespoly Kaplana, wyprodukowane w petersburskiej fabryce LMZ, o mocy po
26,1 MW. Trzecia turbing tego samego pochodzenia oddano do uzytku dopiero
w 1961 roku (moc 27,3 MW). Dobudowano réwniez dwie dodatkowe pompy
akumulacyjne o mocy po 5 MW produkcji krajowej. Elektrownia Dychéw
od 1952 1., az do uruchomienia elektrowni w Solinie byta najwieksza elektrownia
w Polsce i jedyng szczytowa wyposazong w czlon pompowy spelniajacy wazna
role w éwezesnym systemie elektroenergetycznym kraju. Moc tej elektrowni po
wojnie zostala zwigkszona o ok. 5 MW w stosunku do rozwigzania
przedwojennego, podwojono réwniez wydajno$¢ pompowania, czyniac ja bardziej
operatywna, zwlaszcza w okresach niskich doplywdéw wody rzeka Bobr. Niestety
wada tego wezla energetycznego jest zbyt maly zbiornik gérny, pozwalajacy na
pokrycie pelna moca tylko 3,5 godzinnej strefy szczytowego zapotrzebowania na
moc w KSE. Obecnie elektrownia wraz z 16 elektrowniami przeplywowymi na
Bobrze, Nysie Luzyckiej i Kwisie nalezy do ESP S.A. i jest eksploatowana przez
Zespot Elektrowni Wodnych Dychow S.A.
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Podstawowe parametry elektrowni wodnych

uruchomionych w latach 1931-1940

(na terenie Ziem Qdzyskanych)

Tabela 11

Obecna
Elektrownia Rzeka Rok Moc | Przelyk | Spad | Obecna ilos¢ przynaleznosé
uruchom turbin i rodzaj organizacyjna
MW o m | turbozespolow | (Z.E. lub ZEW)
Kraszewice | Bdébr 1932 093 | 252 52 2xK Jelenia Géra
Lebien Lupawa 1932 0,05 32 2,3 1xF przek., | Shupsk
1xSm
Otmuchéw | Nysa K1 1932 4,8 43,0 | 145 2xF Opole
Ptusza Gwda 1932 1,30 | 27,0 6,0 2xK Poznan
Juszkowo Radunia 1934 0,24 7,0 4,3 1xK przek. | Gdansk
Rakowiec Nogat 1934 0,56 | 300 2,5 1xK przek. | Elblag
Szkl. Porgba If Kamienna 1934 0,68 2,1 45,5 | 2xFpoz. 1G |Jelenia Gora
Migdzylesie | Mysla 1935 0,18 9,0 3.5 1xK Gorzéw
Opolnica Nysa Ki. 1935 0,43 17,8 2,7 2xF przek. Walbrzych
Raduszec Bébr 1935 298 | 73,0 4.8 2xK przek. |ESAS.A.
St. Dychéw
Smoldzino |Lupawa 1935 0,20 7.3 2,2 2xF przek Stupsk
Wadag Wadag 1935 0,20 8,5 2,5 1xF przek. Olsztyn
Wiodzice Bébr 1935 0,87 | 20,0 6,3 2xK Jelenia Géra
M.
Brazwatd Fyna 1936 2,16 | 344 8.5 2xK Olsztyn
Biesowice | Wieprza 1936 043 | 123 4,8 | 3xF bliz.poz., | Stupsk
1xK rurowa
Dychéw Babr 1936 79,5 | 330,0 | 29,8 3xK ESP S.A.
Dychéw
Roscino Parseta 1936 0,30 14,0 3,8 2xK rurowe | Koszalin
Koszyce Gwda 1936 1,02 | 40,2 3,5 2xK przek. | Poznan
Predzieszyn | Radunia 1937 0,80 | 264 4,5 2xK Gdansk
Turawa M. Panew 1937 1,80 18,0 13,0 2xF Opole
Przysieka Nysal. 1940 0,80 | 23,7 4,0 2xK przek. |ESAS.A.
Dychoéw
Uwaga - jak do tabeli 8
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Warto réwniez wspomnieé, ze obiekt dychowski byt waznym
dos$wiadczeniem jak réwniez ,,szkola” dla wielu budowniczych i eksploatatorow
pézniejszych, wigkszych i nowoczesniejszych elektrowni wodnych i pompowych.

Rok 1936 zapisal si¢ w historii hydroenergetyki jeszcze jednym waznym
wydarzeniem, a mianowicie uruchomieniem pierwszej na $wiecie elektrowni
z turbinami rurowymi Kaplana w powstalej na rzece Parsecie Koto Biatogardu
elektrowni Roscino wg koncepcji inz. Arno Fischera. Szczegétowe omdwienie tej
cickawie rozwiazanej (elektrownia pod przelewem jazu) lecz niedopracowanej
i awaryjnej sitowni opisano dalej, w rozdziale 4.5., poniewaz zostala ona
ponownie uruchomiona po przekonstruowaniu 1 wyposazeniu W nowe
turbozespoty, po 40 latach (i ponad 30 latach postoju) w 1976 roku.

W omawianym, ostatnim dziesigcioleciu przedwojennym druga po
Dychowie co do wielko$ci mocy elektrownia byta uruchomiona w 1932 r.
elektrownia Ofmuchéw na Nysie Klodzkiej, przy duzym, o pojemnosei 134 min
m’ zbiorniku, wybudowanym w celu zasilania wodg w okresach suchych -
skanalizowanego dla potrzeb Zeglugi odcinka Odry i dalszego jej biegu ponizej
Wroctawia (drugim takim zbiornikiem o pojemnosci 108 min m® byt oddany do
eksploatacji zbiornik Turawa na Malej Panwi, rowniez z elektrownig). Obie te
elektrownie wyposazone zostaly w turbiny pionowe Francisa z generatorami,

w pierwszym przypadku Siemensa, a w drugim firmy Gerbe-Lokmajer.

3.4. Stan i problematyka starych elektrowni i budowli wodnych

Kompleksowe badania problematyki starzenia si¢ elektrowni wodnych
i zwigzanych znimi budowli zostaly przeprowadzone w latach 1991-94 przez
- zesp6t pod kierunkiem Jerzego Spoza, pod egida Narodowej Fundacji G'ospodarki
Wodnej i w oparciu o fundusze przyznane przez Komitet Badaf Naukowych.
Badaniami objeto stare elektrownie wodne, do ktérych zaliczono obiekty czynne

jeszcze w latach 90-tych a wybudowane i uruchomione do 1940 roku na Ziemiach
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Odzyskanych i przedwojennej Polsce, niezaleznie od dlugosci powojennego
postoju, zakresu odnowy czy modernizacji i daty ponownego wiaczenia do
eksploatacji. Takich elektrowni w energétyce zawodowej tj. w Zespole Elektrowni
Wodnych Dychéw i 14 zakiadach energetycznych jest obecnie eksploatowanych
okolo dziewieédziesigciu. Celem prac badawczych pn. ,Analiza kierunkow
rewaloryzacji obiektoéw hydroenergetycznych” byto opracowanie zasad ocen oraz
koncepcji i kierunkéw wykorzystania tych obiektéw w oparciu 0 okreélenie ich
stanu oraz o wyniki analiz czynnikéw i zagadnien majacych wplyw na ich
starzenie sig.

Elektrownie wodne uruchomione w latach 1897-1940 charakteryzuja. si¢
duzg réznorodnoseia typéw i rozwiazan turbozespotéw, rodzajow zapor, budowli
pietrzacych i innych, typéw zamknigé na przelewach i jazach. W elektrowniach
tych zainstalowane sa 192 turbozespoly o lacznej mocy 200 MW (w tym
elektrownia Dychéw o mocy 80 MW). Produkcja energii elektrycznej wynosi
przecietnie 465 GWh w roku. Sredni czas wykorzystania mocy wynosi ok. 2300
godzin w roku.

Wiekszos¢ starych elektrowni posiada charakter obiektow przeplywowych,
bez znacznej retencji zasobéw wodnych. W 25 przypadkach elektrownie
wykorzystuja zbiorniki o pojemnosci wiekszej od 1 mln metréw szesciennych. Nie
wszystkie zbiorniki umozliwiaja retencjonowanie wody i prace szczytowa z uwagi
np. na mata pojemnos¢, zamulenie itp.

Obiekty w wigkszo$ci wyposazone sa W zapory ziemne z betonowymi
czeciami przelewowymi, najczeéciej zblokowanymi z budynkami elektrowni lub
ujeciami wody do turbin. Na urzadzeniach przelewowych zastosowano wiele
rodzajéw urzadzen do przepuszczania wod. Najpopularniejsze sa zasuwy réznego
typu. W niektérych zastosowano zastawki, zasuwy z klapami i klapy.

Budynki elektrowni w wigkszosci przypadkéw sa znacznie rozbudowane,

wielopietrowe, z. rozdzielniami elektrycznymi i stacjami transformatoréw
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wewnatrz i wyposazone w rozne dodatkowe pomieszczenia. Niektore elektrownie
posiadaja kanaly i rurociagi derywacyjne.

Stare elektrownie wodne wyposazone sa w réznorodne pod wzgledem
typéw irodzajow maszyny podstawowe, pochodzace od wielu r6znych
producentéw. Sposrod okoto 190 turbozespotéw zainstalowanych w czynnych
obecnie starych elektrowniach zawodowych, wigkszo$¢ wyposazono w turbiny
Francisa, a pozostale w turbiny Kaplana i turbiny $miglowe. Turbiny Francisa
wystepuja w ukladach pionowych i poziomych, wsréd ktérych sa rozwigzania
blizniacze, turbozespoly podwdjne i potrdjne. Turbiny Kaplana wystepuja
wylacznie w rozwiazaniach pionowych. Przekladnie posredniczace w zmianach
obrotéw miedzy turbinami i generatorami zainstalowane sa w 50-ciu
turbozespotach. Ukiad dwoéch turbin pracujacych na 1 generator zastosowano
w pieciu przypadkach. Szczeg6towy podziat turbin zawiera tabela 17.

Wiele starych elektrowni wchodzilo pierwotnie w skiad zaktadéw
przemystowych, stanowiac dla nich Zrédto energii. Powodowato to przypadkowosé¢
w ich lokalizowaniu i powstawanie tzw. ,luznych kaskad” z ich podstawowymi
wadami jak erozja koryt, przemieszczanie si¢ rumowiska i niewykorzystanie
energetycznego potencjatu rzeki.

Nie wszystkie stare elektrownie dotrwaly do naszych czaséw w stanie
pierwotnym. Niektore z nich nie zostaly uruchomione w pierwszych latach po
wojnie, ulegajac dewastacji nim przystapiono do ich odbudowy i wyposazenia
w nowe urzadzenia. W innych elektrowniach dokonywano wymiany wyposazenia
na nowsze, nowoczesdniejsze lub innego typu, tak w czasie uzytkowania ich przez
Niemcéw, jak i w okresie powojennym. Celem niektorych modernizacji byto
zastgpienie maszyn zuzytych nowymi, a w innych zwigkszenie -efektow
i sprawnosci, albo jedno i drugie jednoczesnie. Udato sig ustali¢ 28 elektrowni
w ktérych dokonano znaczacych zmian, tj. ok. 30% ogdtu rozpatrywanych.

Zagadnienia zwiazane ze starymi obiektami hydroenergetycznymi

obejmuja problemy wynikajace z przyjecia lub zastosowania poczatkowego
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parametréw i rozwigzan, ktére wspélczesnie nie odpowiadaja wymaganiom,

obnizaja efekty, stan bezpieczenistwa, wplywaja niekorzystnie na srodowisko,

otoczenie i obstluge oraz obnizenie si¢ wartosci, efektywnosci i stanu
bezpieczenstwa czy wzrost niekorzystnych oddziatywan na srodowisko i otoczenie

w wyniku réznorodnych zmian jakie nastapily w obiektach, w urzadzeniach,

budowlach itp. w wyniku uplywu czasu.

Do problematyki wynikajacej z niedoskonatosci projektowania i rozwiazan
stosowanych przed kilkudziesigciu latami mozna przede wszystkim zaliczyc¢:

o obnizony stan bezpieczenstwa obiektow wynikajacy z niewystarczajacej
przepustowoéci  inadmiernej koncentracji  przeplywéw urzadzen do
przepuszczania wéd i koryt dolnych,

o konstrukcje i ubezpieczenia budowli hydrotechnicznych nie gwarantujace
pelnego bezpieczenstwa,

e ograniczone efekty energetyczne na skutek zlego doboru urzadzen i ich
parametréw, niskiej sprawnosci, ,,przeprojektowywania” itp.

e niedostosowanie urzadzefi i ich parametréw do warunkéw hydrologicznych,

objetosci zbiornikdw, charakteru wezbran itp.

Efekty i objawy starzenia si¢ roznych elementdw i czynnikéw zwiazanych
ze starymi obiektami hydrotechnicznymi  wystepuja  wielokierunkowo
i r6znorodnie w odniesieniu do urzadzen mechanicznych, elektrycznych, budowli
hydrotechnicznych, obwalowan, koryt, zbiornikéw oraz urzadzen do
przepuszczania wod na stopniach, kanatach, wlotach 1 wylotach.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zdecydowana wigkszos¢ starych
elektrowni wodnych znajduje si¢ w niezadowalajacym stanie technicznym, a co
czwarta z nich w stanie zlym, wymagajacym szybkiego podjgcia prac
remontowych. Ponadto w wielu elektrowniach istnieje mozliwo$é¢ uzyskania

dodatkowych efektéw energetycznych w wyniku modernizacji.
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Okoto 20% starych obiektéw stwarza potencjalne zagrozenia wynikajace
z niewystarczajacej przepustowo$ci urzadzen do przepuszczania woéd lub
nadmiernych przeptywéw jednostkowych. Inne elektrownie moga zagrazaé
otoczeniu z uwagi na nieujawnione osfabienia stopnia bezpieczenstwa.

Na podstawie przeprowadzonych analiz, mozna uszeregowaé wystepujace
problemy w kolejnosci od najwaZniejszych, bardziej decydujacych o losie obiektu,
poprzez fatwiejsze, mniej kosztowne w opanowaniu, usunieciu lub usprawnieniu.
Do najwazniejszych niewatpliwie nalezy zaliczyé:

e niezadowalajacy stan budowli hydrotechnicznych, zagrozenie ich
bezpieczenstwa, erozje koryt ponizej stopni,

e niewystarczajaca przepustowo$¢ urzadzeni przelewowych i upustowych, zty
stan zamknigé wodnych,

e zuzycie urzadzen elektrycznych z naruszeniem bezpieczenstwa.

Do waznych z energetycznego punktu widzenia:

e wplyw czynnikéw zewnetrznych na ubytki mocy i produkeji,

e poprawa sprawno$ci maszyn, uzyskanie wzrostu mocy i produkcji energii
elektrycznej,

e utrata pojemnoéci zbiornikéw skutkiem zanoszenia rumowiskiem lub zamulenia
osadarni.

Do pozostalych, o nieco mniejszym znaczeniu:

e ograniczenia przeplywow, zmiany hydrologiczne,

o zuzycie urzadzen mechanicznych i elektrycznych,

e ochrona zabytkéw,

e usprawnienia obstugi, automatyzacja, komputeryzacja.

Do powazniejszych probleméw zwigzanych ze starymi obiektami
hydrotechnicznymi nalezy zaliczyé wystgpowanie przypadkéw niewystarczajacej
przepustowosci urzadzef przelewowych i upustowych stopni i zapér oraz

nadmiernego przeplywu jednostkowego przez te urzadzenia czyli nadmiernej
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koncenﬁacji przeplywu na tych urzadzeniach iw korytach ponizej stopni.
Kolejnym problemem jest zmniejszanie si¢ zdolnosci retencyjnych zbiornikéw
skutkiem zamulania, zwlaszcza w odniesieniu do mniejszych obiektéw nizinnych.
Niektére zbiorniki w ciggu kilkudziesigciu lat eksploatacji ulegly prawie
catkowicie zamuleniu, zmieniajac wiasciwie zbiornik w koryto rzeki. Malych
zbiornikéw na og6! nie- bagrowano z uwagi na problemy ekologiczne, koszty
i uciazliwo$¢ takich zabiegéw. Konstrukcje budynkéw elektrowni budowanych w
latach do 1914 roku z betonu niezbrojonego wymagaja w czasie modernizacji tych
elektrowni specjalnych rozwiazan, jak wewnetrzne zelbetowe obudowy komor
i rur ssacych.

Koszty wytwarzania energii elektrycznej w starych elektrowniach
utrzymujg sie¢ w przyblizeniu na réwni z cena sprzedazy energii elekirycznej,
zawierajac w sobie ok. 30% kosztéw rewaloryzacji substancji elektrownianej, co
jest jednoczesnie gérna granica mozliwodci bez dokladania srodkéw z zewnatrz.
Jednoczednie zwracaja uwage duze udzialy iwartosci w tych kosztach
wytwarzania takich skladnikéw jak place i koszty ogodlnozakladowe. Ponoszone
dotychczas koszty rewaloryzacji starych elektrowni sa niewystarczajace i stanowia
ok. 30% potrzeb w tym zakresie. Aby w ciggu najblizszych 30 lat odnowic
i usprawni¢ substancje starych elektrowni, trzeba przeznaczyé na ten cel
dodatkowo kwoty rocznie niemalze rowne obecnym kosztom wytwarzania energii
w starych elektrowniach. Do tej pory odnowiono ok. 20% substancji starych
elektrowni. Obecni uzytkownicy, przy aktualnych cenach na energi¢
(rewaloryzowanych ze wzgledu na inflacje), nie beda w stanie ponies¢ tych
dodatkowych kosztéw sitami wlasnymi.

Rozwazajac celowo$¢ podjecia rewaloryzacji oraz poniesienia jej kosztow
nalezy mie¢ na uwadze, ze ewentualne zaniechanie staran o utrzymanie w ruchu
starych obiektow przez dluzszy okres i doprowadzenie do ich sukcesywnej
likwidacji nie jest bezkosztowe. Unieruchomienie i zlikwidowanie starych

elektrowni, jak réwniez zwigzane z tym zobowiazania i uwarunkowania
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zewnetrzne ze strony $rodowiska i innych uzytkownikéw wod bedzie wymagato

poniesienia znacznych naklad6w.

Mozliwe sa nastgpujace kierunki postgpowania przysztosciowego

w odniesieniu do starych obiektéw hydroenergetycznych:

e pozostawienie obiektu w stanie istniejacym, po ewentualnym okre$leniu
uzasadnionego, realnego okresu mozliwej dalszej eksploatacji bez dokonania
zabiegéw rewaloryzacyjnych,

o zmiany funkcji, zadan obiektu w zwiazku z priorytetami gospodarki wodnej,

e modernizacja, wymiana turbozespoléw wraz z urzadzeniami pomocniczymi
(poprawa mocy, sprawnosci i produkeji),

e modernizacja urzadzen elektrycznych, rozdzielni, nastawni i sterowania,

e usprawnienie obslugi, automatyzacja, komputeryzacja,

o przebudowa urzadzen do przepuszczania wody, zwigkszenie przepustowosci,
funkcjonalnosci,

o przebudowa dolnego koryta, zmniejszenie koncentracji odptywu,

e wzmocnienie, modernizacja, przebudowa budowli hydrotechnicznych, budynku
elektrowni i jego fundamentéw w aspekcie poprawy bezpieczeristwa,

e zwigkszenie pojemnosci zbiornika lub jej odzyskanie, podwyzszenie poziomu
pigtrzenia i spadu,

o zmniejszenie, czgSciowa likwidacja obiektu, czedci energetycznej, czesci
turbozespoléw itp.,

e likwidacja obiektu hydroenergetycznego w catosci, po jego wyeksploatowaniu

lub z réznych innych wzgledow.

Przy podejmowaniu dziatafi odnawiajacych nalezy braé pod uwage realne
mozliwosci uzyskania dodatkowych efektéw energetycznych. Juz tylko przy
wzigciu pod uwage niektérych zrédet ewentualnych przyrostéw mocy i produkcji
energii elektrycznej jak poprzez poprawe sprawnosci i wykorzystania przeptywéw

droga modernizacji turbozespoléw, realne jest uzyskanie przyrostéw mocy
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i produkcji energii elektrycznej rzedu kilkunastu procent w stosunku do wielkosci
uzyskiwanych obecnie.

Uzytkownicy starych obiektéw hydroenergetycznych maja maczqcy
wplyw na ograniczenie tempa objawow starzenia sig ich elementow i ewentualne
opbznienie  konieczno$ci  podejmowania  kosztownych przedsiewzigé
rewaloryzacyjnych. Mozna tego dokonywa¢ poprzez prowadzenie wlasciwej
eksploatacji i skrupulatnego przestrzegania zasad i czgstotliwosci ogledzin,
przegladéw, pomiardw kontrolnych i ich ocen. Niezbedne jest réwniez
niezwloczne usuwanie zauwazonych nieprawidlowosci, dokladne wykonywanie
rob6t remontowych itp.

W starych elektrowniach wodnych zawodowych ulokowany jest znaczny
majatek. Ich odtworzenie wymagaloby poniesienia naktadéw rzedu 200 miliardow
zZiotych w cenach 1996 roku, co jest obecnie kwota nie mieszczaca si¢ nie tylko w
mozliwosciach energetyki ale ibudzetu panstwa. Warto wigc przedsigwzige
wszechstronne dziatania w celu przedhuzenia mozliwosci bezpiecznej eksploatacji
starych elektrowni wodnych jeszcze przez wiele lat.

Trzeba réwniez pamietaé, ze kilkadziesigt potrzebnych, tanich
i ekologicznych lokalnych zrédel energii to takze ,zywy” skansen architektury
przemystowej i techniki elektrownianej z pierwszej potowy XX wieku, od
rozwiazan prymitywnych do prawie nowoczesnych na miarg obecnych czasow.
Dlatego tez powinny byé chronione i wykorzystywane do celéw dydaktycznych,

turystycznych i retrospektywnych przezy¢ estetycznych.
4. ROZWOJ ENERGETYKI WODNEJ PO II WOJNIE SWIATOWEJ

4.1. Stan energetyki wodnej w latach 1945-1946

Natychmiast po ustaniu dzialan wojennych i wyzwoleniu Polski,
mieszkancy naszego kraju przystapili do dziatan majacych na celu przywrécenie

funkcjonowania w mozliwych granicach miast, fabryk, komunikacji, rolnictwa itp.
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W tych dziataniach, podejmowanych czgstokro¢ nadludzkim wysitkiem znaczaca
role odegrali energetycy uruchamiajac bardzo szybko te elektrownie i sieci, ktére
nie byly doszczetnie zniszczone, celem zaopatrzenia w energi¢ elektryczng
budzacej sie gospodarki. Niemala role w tym pierwszym okresie odbudowy
odegraly elektrownie wodne, ktore nie ucierpia%y zbyt mocno w czasie dziatan
wojennych lub zostaly tylko nieznacznie uszkodzone, stanowiac w niektérych
rejonach kraju podstawowe Zrédla wytwarzania i rozdziatu energii elektrycznej,
poniewaz wigkszo$¢ z nich powigzana byla obiektowo z lokalnymi rozdzielniami
i sieciami tez bedacymi we stanie pozwalajacym na szybkie uruchomienie.

Wedlug danych z Centralnego Zarzadu Energetyki (publikowanych przez
GUS w 1947 r.) do konca 1946 roku zdotano uruchomi¢ 80 elektrowni wodnych
zawodowych o lacznej mocy 135 MW i kilkanascie elektrowni o mocy okolo
6 MW przy fabrykach i gospodarstwach rolnych (zaliczanych do elektrowni
przemystowych). Najwigcej elektrowni zawodowych, bo az 29 o Iacznej mocy
ponad 37 MW zdotano uruchomié¢ na Dolnym Slasku, w granicach 6wczesnego
wojewddztwa wroclawskiego, gléwnie na Bobrze 1 Kwisie. Najwieksza
uruchomiong elektrownia w tym rejonie byly Pilchowice (7,5 MW), a kolejnymi
wiekszymi Otmuchow (4,8 MW), Wrzeszczyn i Ziotniki po ponad 4 MW kazda
oraz Grajowka (2,9 MW), Lesna i Bobrowice I po 2,5 MW. Duza ilo$¢ elektrowni
uruchomiono rdéwniez na Pomorzu objetym woéwczas wojewddztwami
szezecinskim i gdanskim. W kofcu 1946 r. dziatalo tam juz 36 elektrowni
o tacznej mocy 37 MW, skupionych giéwnie na rzekach Redze, Radwi, Shupi,
Lupawie, Raduni i Wierzycy. Mniejsze ilosci elektrowni wodnych dzialaty juz
w tym czasie na terenie 6wczesnych wojewédztw: pomorskiego (Zur i Grédek -
11 MW), olsztyniskiego (4 elektrownie - 6,3 MW), poznanskiego (4 elektrownie -
6,7 MW w tym Raduszec Stary 2,8 MW), slaskiego (3 elektrownie - 5,2 MW) oraz
krakowskiego (2 elektrownie, a w tym Roznéw o jeszcze niepelnej mocy,

okreslonej w statystyce na 31 MW).
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W pierwszym okresie powojennym uruchomieno przede wszystkim
obiekty mato zniszczone, nie wymagajace duzego zakresu uzupetnien i Srodkow
finansowych. Szereg innych, giéwnie potozonych na Ziemiach Odzyskanych bylo
dluzej nieczynnych ze wzgledu na znaczny stopiefi zdewastowania lub
wywiezienia urzadzen podstawowych przez wojska sowieckie i szabrownikow.
Elektrownie uruchomione w niektérych rejonach kraju, a zwiaszcza na Dolnym
Slasku i Pomorzu byly czestokro¢ jedynymi w tym czasie zZrédlami zasilania
w energie elektryczng pobliskich miejscowosci i zakladéw przemystowych,
przyczyniajac sie w ten sposob do szybkiego ograniczenia obszaréw
pozbawionych energii elektrycznej.

W niektérych opracowaniach dotyczacych omawianego okresu wystepuja
inne nieco dane niz podane powyzej. Jako moc elektrowni wodnych na koniec
1946 roku podawana jest liczba 161 MW, podobnie jak dla lat nastepnych az do
1950 roku. Rozbiezno$é ta pochodzi ze zbyt wezesnego zaliczania peinej mocy
elektrowni Roznéw, choé w rzeczywistosci w 1946 roku byta ona ograniczona,
z przyczyny wyjasnionej dalej. W latach 1947-1949 przybylo 8 mniejszych
elektrowni i Roznéw osiagnat pelna moc, a wigc nalezy przyja¢ za najbardziej
prawidlowe wielkosci mocy elektrowni wodnych na koniec 1946 r. - 142 MW ina
koniec 1949 r. (a takze 1950 roku) - 161 MW. Réwniez wystepuja rozbieznosci co
do ilosci czynnych elektrowni. Podawana gdzieniegdzie ich ilo$¢ na 36 czynnych
obiektéw dotyczy elektrowni o mocy powyzej 1000 kW i jest prawdziwa.
Catkowita jednak ilo§¢ elektrowni zawodowych czynnych w koncu 1946 r. wg
danych statystycznych wynosita 80 szt. (w tym 13 o mocy do 100 kW i 31 w
granicach 101 - 1000 kW), a w 1949 r. - 88 szt. Dla lat posrednich brak jest
niestety dokiadnych danych.

W tym miejscu warto nieco rozszerzy¢é informacje o najwigkszej,
uruchomionej w tym pierwszym okresie powojennym elektrowni w RoZnowie na
Dunajcu. Realizowana od 1935 roku i dokonczona pod nadzorem niemieckim w

1941 roku budowa zapory i elektrowni w Roznowie zostala szczegdlowo
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oméwiona w rozdziale poprzednim. Uruchomienie 4 turbozespoléw

wyprodukowanych w latach 1938-1939 przez firme¢ Escher Wyss nastapilo

w czasie okupacji kolejno w okresie od kofica 1941 roku do maja 1943 roku.
7 dziatan wojennych obiekty i urzadzenia wyszly w zasadzie bez wigkszych
uszkodzefi, poza unieszkodliwieniem regulatoréw turbin. Z odzyskania
zatopionych czesci udalo si¢ bezposrednio po ustaniu dziafafi wojenmych
uruchomié¢ dwa turbozespoly, co pozwolito na dysponowanie moca rzgdu 25 MW.
Pozostale dwa zespoly uruchomiono w 1946 roku po sprowadzeniu od producenta
nowych regulatoréw. Statystyka (GUS) podaje moc elektrowni Roznéw na koniec
1946 roku w wysokosci 31 MW ze wzgledu na ograniczenia w zakresie
wyprowadzenia mocy, natomiast z koficem 1947 roku elektrownia pracowata juz
petng moca 50 MW, a nawet osiagalna - wyzsza. Tak wiec elektrownie Roznéw

nalezy uznaé za najwigksza elektrowni¢ wodna uruchomiona bezposrednio po

wojnie i o wybitnym znaczeniu ze wzgledu na powigzanie jej z centrum kraju
prawie dokoriczona lecz nie polaczona siecia stoteczng w 1944 r. linig 150 kV

Roznéw-Starachowice-Warszawa.

4.2. Odbudowa i uruchomienia elektrowni w_czasach gospodarki planowej

okresu powojennego

W okresie tzw. ,,Planu 3-letniego” tj. w latach 1947-49, a nawet jeszcze w
1950 roku moc czynnych elektrowni wodnych nie ulegla znaczacemu przyrostowi
osiagajac wielko$¢ ok. 161 MW. W tym okresie jednak kontynuowano intensywne
prace przy odbudowie kolejnych obiektéw i przystapiono do realizacji nowych

inwestycji hydroenergetycznych, z ktérych efekty zaczeto uzyskiwa¢ od 1951
roku.
Wobec szybko postepujacych w tym czasie prac taczenia uktadow
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energetycznych w ramach okregéw a nastepnie zwiazanych z laczeniem sieci

okregowych i lokalnych w jednolity krajowy system elektroenergetyczny zaszia
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koniecznos¢ okreslenia isprecyzowania roli elektrowni wodnych, jaka mialy

peinié w tych warunkach oraz kierunkéw dziatania w zakresie rozwoju energetyki

wodnej w pigtnastoleciu do 1965 roku. Wykorzystujac prace koncepcyijne,

projektowe i przygotowawcze z okresu miedzywojennego, przyjeto na ten okres

trzy kierunki rozwoju hydroenergetyki:

e kontynuowanie budéw rozpoczetych przed wojna,

o realizacjg obiektow przygotowanych projektowo w latach miedzywojennych,

e budowe nowych elektrowni przyzbiornikowych i przeplywowych przy
obiektach pigtrzacych, najbardziej korzystnych ze wzgledéw techniczno-
ekonomicznych, o charakterze wielorakich korzyéci dla innych dziedzin

gospodarki narodowej.

Zgodnie z przyjetymi kierunkami dziatania juz w latach 1947-48
przystapiono do naprawy powaznych uszkodzefi budowli hydrotechnicznych w
Dychowie, wznowiono budowg Elektrowni Smukata na rzece Brdzie, rozpoczeto
dobudowe elektrowni przy istniejacej zaporze w Porabce oraz wznowiono budowe
stopnia wyrdwnawczego dla Roznowa w Czchowie, wraz z elektrownia o mocy
8 MW. W tym samym czasie przystapiono do robét przy budowie niezbednego dla
potrzeb zeglugi $rédladowej na Odrze stopnia pigtrzacego w Brzegu Dolnym wraz
z elektrownia wodng Waly oraz przy budowie réwniez wyposazonego
w elektrowni¢ stopnia w Przewozie pod Krakowem, potrzebnego w zwiazku
z zaopatrzeniem w wodg¢ kombinatu Nowa Huta i potaczeniem go z drdgq wodng
Goémej Wis}y. Rozwiazania projektowe tych obiektéw byly przygotowane przez
Warszawskie Biuro Projektéw Sitowni Wodnych, a ich realizacje prowadzity:
P.P. Robét Kolejowych - Oddziat Robét Wodnych w Krakowie (Czchéw) oraz
oddziaty P.P. Robét Wodno-Inzynieryjnych ,,Hydrotrest”, a nastepnie po regulacji,
Juz jako przedsigbiorstwa budownictwa wodno-inzynieryjnego - ,,Hydrobudowa”
1 i 2. Przystapiono réwniez do odbudowy elektrowni Gorzupia na Bobrze oraz

budowy elektrowni Olszna na tej samej rzece, w miejscu catkowicie zburzonego
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przedwojennego obiektu pietrzacego. Oddawanie do eksploatacji wymienionej
wyze] grupy elektrowni nastgpowalo sukcesywnie od 1951 roku do 1958 roku,
przy czym w tym okresie zainstalowano 1 uruchomiono w elektrowni Dychéw dwa
turbozespoly po 26 MW. Szczegbélowe omowienie wazniejszych obiektow w tej

grupie zawarto wczesniej i na dalszych stronach niniejszego rozdziatu.

4.3. Tendencje likwidacyjne wladz okresu powojennego _istniejacych

elektrowni i stopni wodnych

W poczatkach lat 50-tych zapanowaly inicjowane przez dwczesne wladze
polityczno-gospodarcze tendencje likwidowania, niszczenia badz w najlepszym
razie ,uspoleczniania” bez przestrzegania obowiazujacych przepiséw o
nacjonalizacji, prywatnych sifowni wodnych a wiec nie tylko matych elektrowni
ale réwniez miynéw i innych zakladéw m.in. w ramach akcji tzw. ,,rozkutaczania”.
Podobne tendencje zaczgly wystgpowaé rowniez we wladzach energetyki bo
ponﬁmo uruchamiania kolejnych starych, mniejszych elektrowni jeszcze na
przetomie lat 40 i 50-tych, zdecydowano sie niedlugo potem na likwidowanie
bedacych wzlym stanie szeregu obiektow. Kierowano si¢ tu aspektami
nadmiernych kosztéw eksploatacji (obstugi) i utrzymania wzglednie ewentualnej
renowécji. Zgode na likwidacje na wniosek kierownictwa okregéw energetycznych
wyda(;va%o poczatkowo Ministerstwo Energetyki a nastepnie MGIE oraz
Zjednoczenie Energetyki od 1959 r. Likwidacje matych elektrowni zawodowych
byly dokonywane w latach 1952-74. Do dzi$ stuszno$é¢ tych decyzji, zwlaszcza
z punktu widzenia roli matych elektrowni wodnych, lokalnych pigtrzei i malej
retencji, ryboléwstwa $rédladowego, rekreacji itp. jest wysoce kontrowersyjna,
a z chwila ujawnienia si¢ kryzysu energetycznego lat 70-tych, uznana za szkodliwa
i zabroniona.

Wedlug niepelnych danych, w okresie wyzej okreslonego 20-lecia
zlikwidowano ponad 30 matych elektrowni o acznej mocy ponad 3 MW (a wg
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niektérych Zrodet - ok. 5,5 MW). W zwiazku z zapanowaniem od lat 80-tych
tendencji odwrotnych tj. stworzeniem warunkéw sprzyjajacych rozwojowi matych
elektrowni wodnych, zwlaszcza prywatnych, niektére zlikwidowane elektrownie
zawodowe zostaly odbudowane i ponownie uruchomione przez zaklady
energetyczne lub osoby prywatne.

Zestawione w tabeli 12 znane przypadki zlikwidowanych elektrowni
dotycza gléwnie obiektow starszych, wybudowanych i pracujacych przed wojng
przewaznie na Dolnym Slasku. Kilka z nich pochodzito z przedwojennych terenéw
polskich, z Podhala. Jedyna nowa elektrownia, wybudowana w oparciu o
przedwojenne spigtrzenie dla potrzeb papierni i elektrowni, byla elektrownia
Soczewka usytuowana na rzece Skrwie (lewobrzeznym doplywie Wisty) tuz przy
jej ujsciu do Wisly. Elektrownia uruchomiona w 1961 roku pracowala z
komplikacjami tylko rok ze wzgledu na wadliwe urzadzenia. W 1973 roku zapadta
decyzja likwidacji tego obiektu, poniewaz po spigtrzeniu zbiornika Wloctawek
nastapito podniesienie dolnej wody i podtopienie elektrowni od tej strony. Zalew
spietrzajacy wode Skrwy byl wykorzystywany rekreacyjnie.

Inna elektrownia, o ktérej warto pare stow powiedzieé jest zlikwidowana
w 1971 roku elektrownia Lubachéw II potozona ponizej omawianej wczesniej, w
podrozdziale 3.3., czynnej do dzi$ elektrowni Lubachéw I, zwiazanej z wysokg
zapora kamienno-betonowa na rzece Bystrzycy niedaleko Watbrzycha (Zagoérza
Slaskiego). Elektrowni¢ Lubachéw II uruchomiono w 1935 roku wykorzystujac
budowle po starym miynie. Zainstalowano w niej pierwsza znana mala turbing
Kaplana o wale poziomym w otwartej komorze turbinowej z automatycznie
sterowanym aparatem kierowniczym, o mocy 64 kW i spadzie 4,5 m. Turbing te
wyprodukowata firma Voith, Heidenheim. Mozna jg uzna¢ za pierwowzér turbin
rurowych, ktére pojawily si¢ juz w nastgpnym roku w elektrowni Roscino (patrz
omoéwienie na koricu podrozdziatu 4.5.). Po likwidacji omawianej elektrowni ten
ciekawy turbozespdt zabezpieczono jako element dla planowanego przez SEP

Muzeum Sitlowni Wodnych w Straszynie (tu moze si¢ jeszcze znajdowaé) lub w
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Wielkim M%yhie w Gdanisku, co niestety nie doczekalo sie realizacji do dni

dzisiejszych.
Tabela 12
Elektrownie wodne zlikwidowane w latach 1953-1974
Rok
Elektrownia Rzeka lub Moc kW | Przypuszcz. zaprzest. likwidacji Uwagi
lokalizacja rok uruch. produkeii
Lomczewo K.M.Okonek b.d. b.d. 1953 1954
na dopt.Gwdy
Czarny Czarny b.d. b.d. 1954 b.d.
Dunajec Dunajec
Lesica b.d. b.d. b.d. 1954 1954
Kolobrzeg Parseta b.d. b.d. 1954 1955
Nowy Targ Czamny 168 1913 1960 1961
Dunajec
Soczewka Skrwa (lewa) 100 b.d. 1962 1973 j-w., d.woda
spigtrz.
przez
: zb. Wioclawek
Trzebieszowice | Biala Ladecka 66 1922 1964 19635
Kornica Ostoboga () 59 b.d. 1965 1966
(N.Mlyn)
Pietnia Biata (7) 52 1902 1965 1966
Duszniki (2 el.) | Duszniki-Zdr6j 42 1918 1965 1966
Nysa KL
Kamieniec 144 b.d. 1965 1967
(2el) Kwisa
Nowogrodziec | Nysa Luz. 134 1913 1965 1967
Piefisk b.d. 322 b.d. 1965 1966
Parycz Kwisa 150 1913 1966 1966
Swieradow Bystrzyca 29 b.d. 1966 1967
Lubachéw I 64 b.d. 1967 1971 pierwszy TZ
Kaplana z walem
poziomym
Mirsk Kwisa 95 1915 1967 1968
Krosnowice Nysa KL 37 1921 1968 1970
Bobrowice I Bébr 230 1913 1969 - ponownie uruch.
Jaszezuréwka Zakopane 65 1912 1970 b.d. brak wody
Bukdwka Nysa Luz. 700 1910 1971 ponownie uruch.
Bolszewo Bolszewka 74 1909 1972 1973 uruch.jako pryw.
Kleszczowa b.d. 67 1913 1973 1974
Nowy Swietow | Biala 240 1923 1974 brak Sprywatyzowana?
Glucholaska zgody
Stablowice Wroclaw 140 1924 b.d. b.d. zlikw. w latach
70-tych
(podtopienie)

Zalaczone zestawienie zlikwidowanych elektrowni ma podstawowa luke

Jjaka jest brak dla czgsci z nich dat pierwotnego uruchomienia. Dlatego tez nie
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umieszczono ich w zestawieniach i omoéwieniach elektrowni wybudowanych przed
1945 rokiem, w rozdziale 3. Niektore likwidacje byly uzasadnione wzgledami
technicznymi, jak brak spadu, podtopienia czy zabudowa miejska (Stablowice),
inne zlikwidowano prawdopodobnie zbyt pochopnie. Kilka elektrowni

uruchomiono ponownie w czasach ,,zielonego $wiatta” dla malej energetyki.

4.4. Od Dychowa do Tresnej

Siedemnastolecie 1951-67 to okres uruchomienia 16 elektrowni o tacznej
mocy 212 MW. Sa to elektrownie z wigkszych zniszczen wojennych, dobudowane
do istniejacych obiektéw pigtrzacych, przygotowane lub rozpoczete przed wojna
oraz wybudowane przy nowych obiektach wielozadaniowych. Terminy
uruchomienia tych elektrowni oraz ich podstawowe parametry zestawiono w tabeli 13.

Pierwsze turbozespoly w tych odbudowanych Ilub wybudowanych |
elektrowniach zostaly uruchomione w 1951 roku. Byt to najwigkszy od tego czasu
w polskiej hydroenergetyce turbozesp6t o mocy 26 MW w Elektrowni Dychdw,
pierwszej elektrowni wodnej szczytowej z cztonem pompowym - oraz maszyny w
elektrowﬁiach Czchéw iSmukata, wszystkie 2z turbinami Kaplana. Po
uruchomieniu w roku nastgpnym drugiego turbozespolu w Dychowie oraz
elektrowni Porabka (1953 r.), a takze drugiej maszyny w Czchowie i w elektrowni
w Przewozie, moc elektrowni wodnych w kraju wzrosta o 74 MW 1 wyniosia na
koniec 1955 r. tacznie 237 MW.

Uruchomienie odbudowanej Elektrowni Dychdow, pierwszej szczytowej z
czlonem pompowym nalezy uzna¢ za jedno z wazniejszych wydarzen i osiagniec¢
polskiej energetyki. Elektrownie Dychéw, jako uruchomiona pierwszy raz w 1936
roku opisano szczegétowo w rozdziale 3.3. '

Elektrownia Czchow, ktorej przedwojenna historie i jej kontynuacje po
wojnie przedstawiono szczegélowo w rozdziale poprzednim (3.2.), bata pierwsza

nowg elektrownia, w ktdrej uruchomiono po II wojnie $wiatowej turbiny Kaplana.
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W tym obiekcie wyréwnawczym dla polozonej wyzej elektrowni szczytowej w

Roznowie, pierwszy turbozespél skladajacy sie z turbiny firmy .M. Voith z St.

Polten i generatora Siemensa, uruchomiono w 1951 roku, z moca 4 MW. Drugi

turbozespdt, w postaci turbiny Kaplana firmy Charmilles z generatorem Oerlikon

uruchomiono dopiero w 1954 roku. Jego moc byla nieco wigksza od poprzedniego

1 wynosita 4,4 MW.
Tabela 13
Elektrownie wodne

uruchomione w latach 1951-1967

Lata Przelyk Tosé Obecna
Elektrownia | Rzeka urucho- | Moc turbin | Spad i rodzaj przynaleznoscé

mienia turbo- organizacyjna

TZ MW | m’/sek m zespolow
Dychéw Bébr 1951-61 1 79,5 330 30,0|3xK ESP,ZEW Dychéw
Czchéw Dunajec | 1951-54 8,0 114 9,5 2xK ZE Krakéw
Smukata Brda 1951 4,0 60 8,0 | 2xK ZE Bydgoszcz
Gorzupia | Bébr 1952 0,89 34] 47| 2xEY ESP,ZEW Dychéw
Porabka Sola 1953 12,6 65| 22,0|2xK, IxF |ESP,ZEW Porgbka-Zar
Przewéz Wista 1955 29 761 4,5]2xK ZE Krakéw
Olszna Bébr 1957 1,8 36 6,2 | 2xK ZE Jelenia Géra
Waly Odra 1958 9,7 120 4,7 | 4xK ZE Wroctaw
Koronowo | Brda 1960-61 | 26,0 1201 26,0 |2xK ZE Bydgoszcz
Skawina Wista 1961 1,.6 23 7.9 [ 1xK El. Skawina
Truszczyn | Brda 1962 33 90 4,5 2xK ZE Bydgoszez
Myczkowce | San 1962 83 45| 22,7|2xK ESP,ZE Rzesz6w
Dgbe Narew 1963 20,0 428 5,7 14xK ZE Warszawa Teren
Witka Witka 1963 0,8 8] 12,0 2xF,poz, EL Turéw

podw -

Tresna Sola 1967 21,0 122 20,4 2xK ESP,ZEW Porabka-Zar
Dabie Wista 1967 2.9 107 3,5 2xK ZE Krakéw

K patrz tabela 16

Uwagi jak do tabeli 8
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Dzieje zapory i elektrowni w Porgbce, przedstawiono szczegbtowo
wezeéniej, w podrozdziale 3.2. Tu trzeba dodaé, ze obiekt ten poza elektrownia
jest administrowany przez gospodarke wodna, a sama elektrownia wchodzi w
sklad Zespohu Elektrowni Wodnych Porabka - Zar, nalezacego do ESP S.A.

Uruchomiona w 1951 roku elektrownia Smukafa na Brdzie, polozona
ponizej pézniej uruchomionych w Koronowie i Tryszczynie, zostata
zaprojektowana w Warszawskim Biurze Sitowni wodnych, na bazie projektow
przedwojennych, kiedy to roéwniez rozpoczgto jej budowe Ta elektrownia
o charakterze przeplywowym zostata wyposazona w dwie turbiny Kaplana firmy
Voith z generatorami Siemensa, 0 mocy po 2 MW, na spad 8 m i przetyk po
30 m’/s. Uzytkownikiem elektrowni jest Z.E. Bydgoszcz.

Elektrownia Przewdz w Krakowie (uzytkownik Z.E. Krakéw) zostata
zlokalizowana przy stopniu Zeglugowym na Wisle, zbudowanym w celu
zaopatrzenia w wodg i polaczenia zportem towarowym w Nowej Hucle.
Turbozespoty Kaplana z przekladniami o mocy 1,45 MW dostarczyta firma Voith.
Ta pierwsza powojenna elektrownia przy stopniu Zzeglugowym przyniosta
negatywne do$wiadczenia wynikajace z zastosowania przekladni. W kolejnych
tego typu obiektach przekladni juz nie stosowano. Zastosowane turbiny zostaly
zwymiarowane na spad 4,5 m i przelyk po 38 m%s. W 1988 roku w ramach
modernizacji elektrowni przektadnie usunigto.

Realizacja w latach 1947-55 pieciu wyzej oméwionych elektrowni wniosta
szereg doswiadczen wykorzystanych pozniej na nastepnych budowach.
Do najwczesniejszych z nich nalezy zaliczy¢ doswiadczenia z Porabki w zakresie
posadowienia budowli na utworach fliszu karpackiego i budowy elektrowni przy
stopniach Zeglugowych na rzekach nizinnych oraz do$wiadczenia eksploatacyjne
z pierwszej elektrowni wyposazonej w pompy akumulacyjne (tj.z czlonem
pompowym),. jaka byla w tym czasie w Elektrownia Dychow, ktéra po
uruchomieniu w 1961 r. trzeciego turbozespotu i dalszych dwéch pomp, utrzymata

palme pierwszenstwa w zakresie mocy zainstalowanej (80 MW) do 1968 r.
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Budowana nieco diuzej przy stopniu Brzeg Dolny na Odrze, zaprojektowana w
Warszawskim Biurze Sifowni Wodnych, elektrownia Waly data efekty w 1958 r,,
kiedy to weszty do eksploatacji cztery turbozespoly Kaplana produkcji
czechostowackiej firmy CKD - Blansko, o tacznej mocy 10 MW. O rok wczes$niej
zostala uruchomiona na rzece Bobr elektrownia z derywacja kanatowg Olszna,
réwniez wyposazona w maszyny czeskiej produkcji. Elektrownia ta zostala
zrekonstruowana wg projektu Warszawskiego Biura Sitowni Wodnych, po
wyburzeniu starego, nie nadajacego sie¢ do odbudowy obiektu.

W latach 1953-54 rozpoczeto budoweg nastepnych stopni nizinnych
z elektrowniami w Dabiu koto Krakowa oraz Dgbe na Narwi (20 MW). Obiekty te
zaprojektowane w Warszawskim Biurze Silowni Wodnych (Dabie) i przez
BPiSBW ,,Hydroprojekt”, wybudowane przez Hydrobudowe 2 (Dabie) i 1 (Debe)
zostaly wyposazone w turbiny wegierskiej firmy Ganz Mavag oraz generatory
wroctawskiego ,,Dolmelu™.

Elektrownia Debe wchodzi w sktad stopnia pigtrzacego wode na wysokos¢
prawie 6 m na rzece Narwi i tworzacego Zalew Zegrzynski o pojemnosci przeszio
10 mIn m®, potaczony z Wista kanatem Zeran - Zegrze w tzw. warszawskim wezle
zeglugowym. Elektrownie¢ wyposazono w cztery turbiny Kaplana o mocy po
5 MW. Trzy generatory zostaly wykonane w kraju przez Dolmel we Wroctawiu.
W czasie katastrofalnej powodzi, jaka nawiedzila dorzecza Narwi i Bugu na
wiosne 1979 roku po ostrej i $nieznej zimie ,,100-lecia”, bezpieczenstwo stopnia
Debe bylo powaznie zagrozone w wyniku powstania glebokich wyrw na ,,gérne;j”
i ,dolnej” wodzie. Przyczyna tej sytuacji byly nieprawidlowosci wykonawstwa
obiektu jak rowniez bledy projektowe. Elektrownig eksploatuje Z.E. Warszawa -
Teren.

Druga elektrownie w obrgbie Krakowa, powyzej istniejacego juz stopnia
w Przewozie uruchomiono réwniez przy stopniu Zeglugowym Dgqbie dopiero w

1967 roku. Elektrownia zostala wyposazona w turbiny Kaplana (juz bez
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przektadni) o mocy po 1,47 MW i generatory krajowe. Elektrownie uzytkuje Z.E.
Krakéw, a oba stopnie ODGW.

W 1956 r. Hydrobudowa 2 rozpoczeta budowe elektrowni Myczkowce na
Sanie, a w 1957 r. Hydrobudowa 4 elektrownie Koronowo i Tryszczyn na Brdzie,
wszystkie zaprojektowane przez BPE , Energoprojekt” Warszawa i wyposazone w
turbozespoly Kaplana firmy CKD Blafisko (Koronowo) i Ganz - pozostale.
W elektrowni zbiornikowej, derywacyjnej Koronowo zastosowano, mimo
trudnego pod wzgledem hydrogeologicznym terenu, budowe zapory ziemnej
systemem namywanym, wzorowanym na doswiadczeniach radzieckich i w oparciu
o ekspertyzg specjalistdw radzieckich zalecajacych te metode, co wyraznie
skrécito cykl budowy tego obiektu. Budujac réwnoczesnie sasiednia elektrownie
Tryszczyn wyprébowano z powodzeniem (zalecany pdzniej, lecz niestety rzadko
stosowany) system potokowy, wykorzystujacy moce wykonawcze zwalniane na
budowie w Koronowie. Zrealizowano ten obiekt dzigki temu w ciagu niecatych
pigciu lat uzyskujac, facznie zelektrownia Smukata korzystna, zwarta kaskade
Dolnej Brdy.

Uruchomiona w 1960 roku Elektrownia Koronowo, wyposazona w dwa
turbozespoly po 13 MW, zostata zlokalizowana w ciekawie rozwiazanym ,,wezle”
hydroenergetycznym, z wykorzystaniem konfiguracji terenu i zaglebien oraz
spigtrzeniu wody zapora o wysokosci 22 m na Brdzie w Pieczyskach powyzej
Koronowa i doprowadzeniu jej kanatem lateralnym (przez kilka jezior) i kanatem
roboczym do elektrowni potozonej ponizej tej miejscowosci. Pozwolilo to na
uzyskanie wysokiego spadu - 26 m, jak réwniez atrakcyjnych, ze wzgledéw
rekreacyjnych, malowniczych akwen6w. Zapora wykonana metoda namywana, jak
réwniez jej podloze, wymagaly na skutek filtracji i wymywania materiatow,
powaznych zabiegéw ratowniczo-wzmacniajacych, juz w ciagu pierwszych 10 lat
eksploatacji. Omawiajac elektrownie na Brdzie, nie sposéb zapomnie¢ o roli jaka

odegrali w ich tworzeniu profesorowie Karol Pomianowski i Alfons Hoffmann.
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Ciekawe rozwiazanie zastosowano przy budowie elektrowni Myczkowce
zasilanej woda ze zbiornika dolno-wyréwnawczego dla przyszlej elektrowni
Solina. Dla powigkszenia spadu wykorzystano tu petle rzeki San oraz wybudowang
w pierwszej potowie lat dwudziestych sztolnig o Srednicy 4,6 m i dlugosci 240 m,
ktérej dobry stan techniczny, mimo uplywu prawie 40-tu lat, na to pozwalal.
W celu polaczenia jej ze zbiornikiem, wybudowano najwiekszy w tym czasie
w Polsce rurociag zelbetowy o tej samej sSrednicy i dlugoéci ponad 200 m oraz
komor¢ uderzen przy koficu sztolni. Zebrano tu cenne do$wiadczenia w zakresie
wyloméw  skalnych, budowy cisnieniowych rurociagéw zelbetowych oraz
wykiadzin $cian wewnetrznych sztolni. Elektrownia Myczkowce byla pierwszym
obiektem przewidzianym do realizacji w ramach opracowanych w latach 1952-53
w Warszawskim Biurze Sitowni Wodnych, zalozen zagospodarowania Sanu
1 spowodowaly poczatek ozywienia gospodarczego i spolecznego Bieszczad
wyludnionych i zdziczalych po pamietnych wydarzeniach lat czterdziestych.
W stosunku do planéw budowy przerwanej w 1923 roku (patrz podrozdziat 3.2)
,obiekt zrealizowano z powigkszong do 10,9 mln m® pojemnoscia zbiornika i o
5 m podwyzszono pigtrzenie. Pozwolilo to na uzyskanie prawie czterokrotnie
wyzszej mocy, ulokowanej w dwéch turbozespolach Kaplana po 4,1 MW kazdy,
produkcji wegierskiej firmy Ganz, pracujacych przy spadzie ok. 22 m.

Elektrownie przeplywowe i zbiornikowe budowane w latach 1953-62 -
wyzej omoéwione, wraz z dwoma elektrowniami wybudowanymi przy
elektrowniach cieplnych tj. w elektrowni Skawina oraz Witka przy zbiorniku wody
dla Elektrowni Turéw zasility w latach 1960-63 system elektroenergetyczny moca
sumaryczna, réwna ok. 100 MW i tym samym moc elektrowni wodnych osiagneta
na poczatku 1964 r. wielko$é 349 MW.

Elektrownia wodna Skawina zostala wybudowana na zrzucie do rzeki
Skawinki (przed jej ujsciem do Wisly) wody chlodzacej w ukiadzie otwartym
skraplacze turbin elektrowni cieplnej w Skawinie, pobieranej z kanatu

zeglugowego Laczany Skawina. Elektrownia wodna, pracujaca bez obstugi zostata
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1

wyposazona w zespdt o mocy. 1,6 MW skladajacy si¢ z turbiny Ganz i generatora
AEG.

Ze znaczacych przyrostéw mocy w latach nastepnych az do uruchomienia
elektrowni Skawina nalezy wymienié wprowadzenie do eksploatacji w 1967 r.
elektrowni Tresna omocy 21 MW, zbudowanej przy zbiorniku retencyjno-
przeciwpowodziowym na Sole spigtrzonym zapora narzutowa. Caly obiekt wraz
z elektrownia zaprojektowalo BPiSBW Hydroprojekt, budowe wykonata
Hydrobudowa 2, a dwa turbozespoly typu Kaplana dostarczyta firma CKD
Blafisko. Budowe zbiornika w Tresnej o pojemnosci 87 mln m® przedsiewzieto ze
wzgledu na duze zagrozenie powodziowe, jakie stwarzala rzeka Sota, pomimo
istnienia niezbyt duzego zbiornika w Porgbce, a takze w zwigzku z koniecznoscia
zwiekszenia retencji dla potrzeb zaopatrzenia w wode Slaska, Bielska
i Oéwiecimia (pobor wody zlokalizowano ze zbiornika w Czancu, wybudowanego
bez elektrowni, ponizej Porabki). Elektrownia w Tresnej, przewidziana do pracy
szczytowej, zostata wyposazona w dwa turbozespoty Kaplana o mocy po 10,5 MW
produkcji czeskiej CKD Blansko, umieszczone w budynku o konstrukcji
pothalowej. Woda do turbin doprowadzana jest sztolnig dolotowa o Srednicy 6,7 m
i dlugosci ponad 170 m. Elektrownia ta wraz z elektrownig w Porabce wchodzi w
sktad Zespolu Elektrowni Wodnych Porabka-Zar, natomiast obiekty pietrzace
i zbiorniki w obu przypadkach sa administrowane przez gospodarke wodng
(ODGW Krakéw).

W odniesieniu do oméwionego okresu rozwoju polskiej energetyki wodne,
na podkreslenie zashuguje fakt, ze w poczatku lat sze$¢dziesiatych zostaly na
obiektach hydrotechnicznych energetyki podjete dziatania w zakresie kontroli
i badan stanu technicznego i bezpieczenstwa budowli pietrzacych, przy wspétpracy
wyzszych uczelni, instytutow, przedsigbiorstw pomiarowych i biur projektowych.
W wyniku nadania w energetyce wysokiej rangi tej problematyce, zainicjowano
i doskonalono nieprzerwanie zasady eksploatacji i utrzymania budowli wodnych,

metody i urzadzenia kontrolno-pomiarowe oraz wydano przepisy, instrukcje
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i materialy szkoleniowe dla kadr hydrotechnikéw i hydroenergetykow.
Szczegbélowo omdéwiono te dziatania w piatym rozdziale niniejszego opracowania.

Ponadto dla rzek stanowiacych zainteresowanie energetyki z uwagi na

duzy potencjal energetyczny tj. Sanu, Dunajca, Brdy, Bobru , Kwisy i Nysy
Lyzyckiej wykonano w Warszawskim Biurze Sitowni Wodnych i w BSiPE

Energoprojekt - Warszawa szereg prac studialnych.

4.5. Duze elektrownie regulacyino-interwencyjne

Do najwigkszych osiagnieé polskiej hydroenergetyki w latach 1968-83,
liczacych si¢ pod wzgledem wielkosci parametréw i nowatorstwa w skali
europejskiej, nalezy zaliczy¢ uruchomienie pigeiu duzych elektrowni wodnych:
Solina, Wtoctawek, Zydowo, Porabka-Zar i Zarnowiec (tabela 14).

Moc instalowana elektrowni wodnych potrzebnych w naszym kraju z

uwagi na korzystny i pozadany ich udziat w pokrywaniu obcigzef systemu
energetycznego, bazujacego na weglu kamiennym i brunatnym, osiagneta
w 1983 r. wielkos¢ 2007 MW. Moc elektrowni wykorzystujacych naturalne
przeplywy rzek wnosita 673 MW, co stanowilo 2,3% mocy elektrowni krajowych.
Elektrownie pompowe i turbozespoly pompowe elektrowni zbiornikowych
posiadaly taczna moc 1370 MW (tj. 5% mocy elektrowni krajowych).

Najwigksze znaczenie dla krajowego systemu elektroenergetycznego
zaczely spemnia¢ wodne elektrownie systemowe, sterowane przez Panstwowa
Dyspozycje Mocy. Ich faczna moc osiagneta prawie 1800 MW, Skladaly si¢ na nia
moce zainstalowane w elektrowniach pompowych Zarnowiec, Porabka-Zar
i Zydowo, elektrownia przeplywowa na rzece Wisle we Wioclawku, dwie

elektrownie szczytowo-pompowe tj. zbiornikowa w Solinie i Dychéw oraz

elektrownia zbiornikowa Roznéw. Poza powyzszymi, w energetyce zawodowej

eksploatowane jest 10 elektrowni zbiornikowych i przeptywowych o mocach od

89




5 do 27 MW oraz ponad 100 malych sifowni o facznej mocy 130 MW, giéwnie

przeplywowych, zlokalizowanych na malych rzekach.

Tabela 14
Elektrownie wodne
uruchomione w latach 1968-1983
Lata Przetyk Hosé Obecna
Elektrownia Rzeka uruchom | Moc | turbin | Spad i rodzaj przynaleznosé
TZ MW m/s m | turbozespoléw organizacyjna
Solina San 1968 136,0 338 57,0 | 2xF, 2xodwr. | ESP,ZE
1969 Rzesz6w
Wioclawek | Wista 1970 160,2 | 2190 8.8 6xK ZE Toruni
Zydowo Jez. 1970 151,0 223 79,3 | 2xodwr.1xF | ZE Stupsk
Kamienno 1971
i Kwiecko
Glebinéw Nysa Kt 1974 3,0 40 9,5 2xrurowa ZE Opole
Smardzewic | Pilica 1975 34 48 8,5 2xrurowa ZE L.6dz
e
Rodcino Parsgta 1977 0,3 14 3,7 2xrurowa ZE Koszalin
Porabka-Zar | Sola 1979 | 500,0 140 420 4xodwr. ESP, ZEW
Porabka-Zar
Zarnowiec | Jez. Zarno- 1982 680,0 700 116 4xodwr. ESP S.A.
wieckie 1983 ’
Uwagi jak do tabeli 8

Zakonczenie budowy i oddanie do eksploatacji w 1968 roku Elektrowni

Wodnej w Solinie mozna uzna¢ za przetomowy, o doniostym znaczeniu moment w

powojennej historii rozwoju energetyki wodnej w Polsce. Bylo to sprawdzenie

i wykorzystanie do§wiadczen z okresu pierwszego dwudziestolecia powojennego,

w  ktérym

dojrzewaly milode kadry hydrotechnikéw i hydroenergetykow.

W okresie tym uruchamiano iodbudowywano elektrownie ze zniszczen
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wojennych, wyposazano istniejace obiekty w nowe hydrozespoly, urzadzenia
i aparature. Pierwsze dwudziestolecie to takze okres w ktérym uruchomienie wielu
nowych elektrowni przeptywowych i przyzbiornikowych miato w tych latach
podstawowe znaczenie dla zaopatrzenia odbiorcow w energie elektryczna.
Uruchomienie tej elektrowni bylo réwniez wkroczeniem w nowa ere polskiej
hydroenergetyki, okres zasilenia systemu elektroenergetycznego duzymi wodnymi
elektrowniami szczytowymi, a takze wyposazonymi w turbozespoly odwracalne,
o znakomitych parametrach technicznych, wykorzystywanych dla celdw
regulacyjno-interwencyjnych. Uzyskane w niej efekty byly jednoczesnie
pozytywnym potwierdzeniem zalozen rozwoju systemu krajowego i roli jaka
powierzono w nim elektrowniom wodnym i pompowym, ktérych kierunki rozwoju
wypracowali juz w latach pigcdziesiatych naukowcy i specjalisci m.in. z Komitetu
Elektryfikacji Polski, Komitetu Gospodarki Wodnej P.A.N., Warszawskiego Biura
Projektéw Sitowni Wodnych oraz przede wszystkim z kontynuujacego jego prace
Biura Projektow Energetycznych ,,Energoprojekt”, kt6re zaprojektowato w catosci
ten obiekt. Elektrownia Solina, wnajwic;kszy wowczas obiekt hydroenergetyczny
w kraju, a do tej pory zwigzana z najwigkszym zbiornikiem wodnym i najwyzsza
zapora betonowa, zostala wybudowana w miejscu, ktérym kilkadziesiat lat
wezedniej zainteresowat si¢ prof. K.Pomianowski. Ponizej znajduje sie
elektrownia Myczkowce, uruchomiona 6 lat wczesniej, ktorej zbiornik stanowi
zarazem zbiornik dolny elektrowni Solina.

Elektrownia szczytowo-pompowa, przyzaporowa w Solinie, o mocy
136 MW (wtym 42 MW w zespolach pompowych), zlokalizowana jest przy
zbiorniku energetyczno-przeciwpowodziowym na rzece San, o pojemnosci 0,5 mld
m’ wody. Wode pietrzy zapora betonowa cigzka z poszerzonymi fugami
dylatacyjnymi, o kubaturze okoto 800 tys. m’. Elektrownia wyposazona jest w
4 turbozespoly Francisa, pracujace przy spadzie w granicach 40 - 60 m. Dwa z
tych turbozespoléw sa maszynami pompowymi, odwracalnymi. Turbiny

odwracalne zainstalowane w Solinie, wyprodukowane przez czeska firmg¢ CKD
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Blansko, sa pierwszymi tego typu m.aszynami, uruchomionymi w krajach bylego
»bloku socjalistycznego”, dajac poczatek ich produkcji dla elektrowni Zydowo
i Zarnowiec i uniezaleznienie od trudnych woéwczas wydatkéw dewizowych. Poza
wystepujacymi  poczatkowymi problemami z trwaloécia lopat aparatu
kierowniczego, rozwiazanymi w wyniku prac Pracowni Metaloznawczej Instytutu
Energetyki, zespoly te zdaly egzamin prototypéw i postuzyty do udoskonalenia
kolejnych budowanych maszyn odwracalnych. Elektrownia w Solinie produkuje
$rednio ok. 140 GWh energii elektrycznej rocznie, przy wielkosci projektowanej -
112 GWh. Jej zbiornik spelnia niebagatelng role przeciwpowodziowa. Z racji
swojej wielkodci oraz stalej rezerwy powodziowej w wysokoéci 50 mln m’
i dalszych 30 min m’ przy nadpietrzeniu, redukuje male i $rednie wezbrania na
gérmym Sanie w calosci, a wielkie fale powodziowe, do stanu nieszkodliwego.
Jednoczes$nie zostaly znacznie zwigkszone i wyréwnane najnizsze przeplywy rzeki
San. Elektrownia Solina stanowita poczatkowo wraz z Myczkowcami samodzielny
zespol, by wejs¢ nastepnie w sklad Z.E. Rzesz6w. Obecnie majatek produkcyjny
elektrowni nalezy do ESP S.A., eksploatowany przez spéike akcyjna Zespol
Elektrowni Solina - Myczkowce, ktérej wlascicielem jest ZE Rzeszow S.A..-

Na rzece Wisle na stopniu wodnym Wloclawek urachomiono w 1970 roku
elektrownie o mocy 160,2 MW przy najwiekszym nizinnym zbiorniku
o pojemnosci ok. 400 mln m’. Projektowana roczna zdolnogé produkcyjna miata
wynies¢ 640 tys. MWh. Srednioroczna produkcja za 27 lat eksploatacji wynosi
okoto 730 tys. MWh. Elektrownia w ukladzie bezhalowym wyposazona jest w
6 hydrozespotéw z turbinami Kaplana pracujacych przy srednim spadzie 10,5 m.
Eaczny maksymalny przelyk elektrowni wynosi 2190 m%/s, najwiekszy w skali
kraju. Stopien Wodny Wiloclawek zastal zaprojektowany iwykonany jako
pierwszy z elementéw projektowanej kaskady Dolnej Wisly. Przez 27 lat stbpieﬁ
z elektrownig pracuje samodzielnie i nie doczekal si¢ ,,podparcia” kolejnym
Stopniem Wodnym z elektrownia w Ciechocinku. W wyniku tego powstat problem

obnizania si¢ (na skutek erozji) dna i dolnej wody, szkodliwy dla turbin i budowli
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co wymaga znacznych nakladéw na budowg progu stabilizujacego ponizej
budowli. Dobrze sprawujace si¢ hydrozespoly we Wiloclawku, nalezace do
najcigzszych w kraju (cigzar jednego okoto 1200 ton) pochodza z bylego Zwiazku
Radzieckiego. Producentem turbin sa Charkowskie Zaktady Techniczne,
generatoréw Zaktady Ciezkich Maszyn Elektrycznych z  Leningradu.
Transformatory blokowe o mocy 68 MVA dostarczyta ELTA L6dZ. Elektrownie
eksploatowat w latach 1970-1973 Zesp6t Elektrowni Wodnych w Straszynie a od
roku 1973 Zaklad Energetyczny Torun S.A.

Pierwsza w Polsce elektrownia pompowa (produkujaca energie elektryczna
wylacznie z wody pompowanej) byla uruchomiona w 1970 roku elektrownia
‘ Zydowo o mocy 151 MW i produkeji rocznej dochodzacej do 280 min kWh, przy
projektowanej 193 kWh, przy sprawnosci cyklu 72%. Elektrownia posiada
unikalne rozwiazanie wykorzystujace dwa naturalne jeziora, oddalone od siebie o
2 km i z réznicg pozioméw wody 80 m. Wyposazona jest w 3 turbozespoly
Francisa, z kt6rych dwa sa zespotami odwracalnymi. Podobnie, jak dla elektrowni
Solina, pochodza one z czeskich firm CKD Blansko i Skoda Pilzno (generatory)
inalezy je uzna¢ za bardzo udane. Ten najtafiszy inwestycyjnie obiekt pompowy,
z tacji uniknigcia budowy zbiornika, polozony jest w gérnej czeéci zlewni rzeki
Radwi w woj. Koszalinskim, ale nalezy administracyjnie do Z.E.W. Shipsk.

W 1979 roku uruchomiona zostala elektrownia pompowa Porqbka-Zar
o mocy 500 MW i rocznej produkcji energii elektrycznej w wysokosci ok.
640 min kWh. Cztery turbozespoly odwracalne, pracujace ze spadem 430 m
i przetykiem po 35 m’/s. Podstawowy uklad technologiczny elektrowni zostal
zaprojektowany i zrealizowany w rozwiazaniu podziemnym. Budynek elektrowni
(turbozespoty, zamknigcia kulowe rurociagéw ciénieniowych, transformatory)
umieszczony jest w komorze o wymiarach 124 x 27 m w planie i wysokosci 40 m
i ksztalcie eliptycznym, wykutej w gorotworze o trudnych warunkach
geologicznych (mata wytrzymato$¢ skat fliszowych i skomplikowany rezim wéd

podziemnych). Réwniez pod ziemia wybudowano dwie sztolnie laczace
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elektrownie ze zbiornikiem gérym (nachylone pod katem 36°, o dlugoscei po
870 m i $rednicy od 4,3 do 3,2 m, wyposazone w opancerzenie stalowe o grubosci
$cianek do 52 mm), sztolni¢ odplywowa o $rednicy 6 m wraz z komorg
wyréwnawcza o wysokosci 42 m i $rednicy 14 m oraz sztolnig transportowa,
kablowa i szyby wentylacyjne. Zbiornik gérny o pojemnosci 2 mln m’ wykonany
zostat na szczycie gory Zar w obwatowaniach z miejscowego materiatu skalnego,
fliszowego, z uszczelnieniem asfaltobetonowym, wielowarstwowym dna i skarp.
Zakres zmian poziomu wody w zbiorniku wynosi 20 m. W elektrowni Porabka-Zar
uzyskano stosunek 3,5 dlugosci derywacji do spadu oraz sprawno$¢ cyklu
przetwarzania w wysokos$ci 75%. Dolny zbiornik stanowi zalew na rzece Sole
spigtrzony zapora betonows zbiornika Porabka, wybudowana przed wojna.
Turbiny odwracalne Francisa dostarczyta angielska firma Bowing, jeden generator
- firma GEC, a trzy pozostale wyprodukowal na podstawie angielskiej
dokumentacji wroctawski DOLMEL. O ile trudne warunki realizacji
skomplikowanych budowli hydrotechnicznych i budowlanych - podziemnych
zostaly skutecznie i trwale pokonane jakoscig projektu i wykonania calego obiektu,
to nie obylo si¢ bez probleméw w zakresie turbozespotéw, jak nadmierne drgania,
awarie tozysk i generatoréw. W wyniku usprawniei i modernizacji pokonano je
w ciagu pierwszych lat eksploatacji i elektrownia oéia(gnqia zakladana w projekcie
wysoka dyspozycyjnos¢. Elektrownia tworzy samodzielny zespét z dwoma
elektrowniami na Sole, tj. Tresna iPorabka, wchodzacy w skiad Elektrowni
Szczytowo-Pompowych S.A. Jest to obiekt klasy europejskiej a nawet $wiatowe;j,
w ktérym pokonano trudnosci zwiazane z rozwiazaniami podziemnymi jedynymi
w Polsce, potwierdzajac wysoka jako$¢ projektu i wykonawstwa.

Najwigkszym z istniejacych obiektéw hydroenergetycznych w Polsce jest
uruchomiona w 1982 roku elektrownia pompowa Zarrowiec o mocy 680 MW
(osiagalnej 716 MW) i rocznej produkcji energii elektrycznej w wysokosci 1,2 mld
kWh, przewidywana poczatkowo do $cistej wspolpracy z przygotowywana w
sgsiedztwie elektrownia jadrowa. Rolg dolnego zbiornika pelni tu naturalne jezioro
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Zarnowieckie o powierzchni 14 km®. Zbiornik gérny jest budowlg sztuczng w
obwatowaniach z uszczelnieniem asfaltobetonowym, o pojemnosci 13,6 min m’
i szesnastometrowym zakresie zmian poziomu wody. Elektrownia jest potaczona
z gbrnym zbiornikiem 4 rurociggami o dlugosci po ok. 900 m o $rednicy ok. 7 m,
a polaczenie jej ze zbiornikiem dolnym stanowi kanat otwarty o dtugosci réwniez
ok. 900 m. Wyposazenie elektrowni w turbozespoly o mocy po 170 MW na spad
120 m stawia ten obiekt w rzedzie unikalnych pod wzgledem rozmiaréw maszyn
i wielkosci przetyku, w skali $wiatowej. W Zarnowcu zainstalowano turbiny CKD
Blafisko. Generatory dostarczyta Fabryka Cigzkich Maszyn Elektrycznych
z Charkowa. Ten najwazniejszy w systemie elektroenergetycznym kraju obiekt
szczytowy oraz regulacyjno-interwencyjny jest samodzielnym przedsiebiorstwem,
zintegrowanym w Spétce Elektrownie Szczytowo-Pompowe S.A.. Z chwilg
oddania do eksploatacji elektrowni, tj. od 1983 roku zakonczyt sie okres wielkich
inwestycji w hydroenergetyce. Trzeba bylo czeka¢ az 14 lat na znaczacy dla
energetyki szczytowo-pompowej efekt oddania w 1997 roku do eksploatacji
elektrowni pompowej Niedzica o mocy zainstalowanej 92 MW.

Elektrownia pompowa Niedzica, zaprojektowana przez Energoprojekt
Warszawa S.A. uzytkowana jest razem z elektrownig przy stopniu wyréwnawczym
Sromowce Wyine przez ,Zespdt Zbiornikéw Wodnych Czorsztyn-Niedzica-
Sromowce Wyzne S.A.”. Nowoczesnie rozwigzana elektrownia wyposazona jest
w dwa turbozespoly o mocach po 46 MW, wyposazona w turbiny odwracalne
systemu Deriaza (z ruchomymi topatami wirnika), przystosowana do pracy przy
spadach w granicach 21,5 - 47,0 m, z tacznym przelykiem przy pracy turbinowej
250 m’/s. Elektrownia pofozona jest ponizej zapory ziemnej, spietrzajacej wody
Dunajca w zbiorniku Czorsztyn-Niedzica o pojemnosci 230 mln m®.

Podsumowujac ten okres wielkich budéw hydroenergetycznych, nalezy
réwniez wspomnie¢ o realizowanych w tym czasie wg projektéw ,,Hydroprojektu®
przez Hydrobudowy 1 i 7, oddanych do eksploatacji w latach 1974-1975

elektrowni wodnych przy zbiornikach retencyjnych w Glebinowie i Sulejowie
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(Elektrowni Smardzewice) o mocach po ok. 3 MW. Obie elektrownie zostaty
wyposazone w turbozespoly rurowe typu Kaplana firmy wegierskiej Ganz-Mavag,
wbudowane w filary czgsci przelewowych zapor.

W roku nastepnym - 1976 zostata oddana do eksploatacji odbudowana na
rzece Parsecie wg projektu EP Warszawa, elektrownia Roscino, wyposazona
réwniez w turbozespoly rurowe, lecz zaprojektowane na Politechnice Gdanskiej
i wyprodukowane w catosci przez przemyst krajowy. Turbiny wykonata Stocznia
Marynarki Wojennej w Gdyni. Elektrownia Roscino pierwszy raz zostata
uruchomiona w 1936 roku. Byla to pierwsza na $wiecie elektrownia z turbinami
rurowymi, rozwiazana wg koncepcji inzyniera Arno Fischera we wspolpracy
z producentem turbin firma Escher Wyss. Turbozespoly z generatorami
umieszczonymi w ,gruszkach” oplywanych woda zostaly umieszczone pod
$rodkowym przestem jazu zamykanego klapami. Dwa turbozespoty, dostarczone
przez w.w. firm¢ mialy moc po 195 kW i pracowaly na spadzie 3,7 m. Turbiny
napedzaly generatory asynchroniczne i nie posiadaty ruchomych fopat kierownicy.
Doptyw wody odcinano przy pomocy zaworéw motylowych przed turbozespolem.
Te pierwsze rurowe turbozespoly posiadaty wady, nie osiagaty pelnej mocy oraz
ulegaly czgstym awariom. W wyniku prowadzonych przez Politechnike Gdanska -
Zakiad Turbin Wodnych i Pomp, badan i prac konstrukcyjnych udato si¢ dopiero
po 30 latach postoju, w 1976 roku, wyposazyé w nowe turbozespoly rurowe
iuruchomié te ciekawie rozwiazana elektrownie. Zmieniono uklad w stosunku
do przedwojennego, przenoszac generatory poza ,gruszki”, z przeniesieniem

napedu paskami klinowymi.

4.6 _Zarys_organizacji_energetyki wodnej zawodowej i zmian dokonywany

ch w_tym_zakresie

W wyniku zmian ustrojowych i granicznych po II Wojnie Swiatowej

rozcztonkowana wcze$niej tak pod wzgledem wiasnosciowym i technologicznym
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energetyka, a w tym elektrownie wodne staly si¢ wlasno$cia panstwa, komunalna,
zakladowa lub spdldzielcza. Elektrownie panstwowe zostaly okre$lone mianem
elektrowni zawodowych, ktére z czasem rozszerzyly si¢ wchianiajac sitownie
komunalne 1 inne, poza fabrycznymi, ktére nazwano -elektrowniami
przemystlowymi - podporzadkowanymi w zakresie dysponowania moca
organizacjom energetyki zawodowej.

Pierwsza organizacja, ktéra objela opiekg zaklady energetyczne
i koordynacje uruchomienia elektrowni byl powolany w styczniu 1945 roku
Departament Energetyki przy Rzadzie Tymczasowym R.P. Powstajace w tym
okresie samorzutnie, bez podstawy prawnej, organizacje uzytkujace elektrownie
i sieci staly si¢ Okregowymi Zjednoczeniami Energetycznymi dopiero z mocy
ustawy z 4 lipca 1947 roku, ktéra powotata réwniez w ramach Ministerstwa
Przemyshu Centralny Zarzad Energetyki. CZE powierzono koordynacje
i kierowanie praca zjednoczen energetycznych okregdw, ktore zostaly powotane
przez Ministerstwo Przemysiu w liczbie 14. W zjednoczeniach utworzono jako
przedsigbiorstwa elektrownie i zaklady sieciowe. Siedem zjednoczefi uzytkowato
elektrownie wodne. Najwigcej elektrowni pracowato na terenie Zjednoczen
Energetycznych Okregéw: Dolnoslaskiego (ok. 30 o mocy 37 MW),
Nadmorskiego (21 o mocy 23 MW) i Szczecifiskiego (15 o mocy ponad 14 MW).
W innych zjednoczeniach, takich jak: Okregu Poznariskiego, Mazurskiego
i Bydgosko-Torunskiego bylo po kilku elektrowni wodnych, a w Okregu
Krakowskim dwie, ale w tym Roznéw o najwiekszej mocy.

Po dwoéch zmianach podporzadkowania rdznym  ministerstwom,
w 1952 r. zlikwidowano CZE, tworzac Ministerstwo Energetyki. Rok wcze$niej
zastapiono 14 okregdw szeScioma nowymi, nazywajac je kolejno Zaktadami
Energetycznymi Okregéw, Zarzadami E.O. a nastepnie ponownie Zakladami,
nadajqc im od 1953 roku osobowo$¢ prawna jako przedsigbiorstwa
wielozakladowe, obejmujace takie jednostki jak elektrownie, zespoly elektrowni,

zaklady energetyczne i inne. Zaklady Energetyczne Okregéw powstaly
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w Warszawie (Centralny), Radomiu (Wschodni), Katowicach (Potudniowy),
Wroctawiu (Dolnoslaski), Poznaniu (Zachodni) i w Bydgoszczy (Pétnocny). Przy
tym energetycznym podziale kraju, ktéry przetrwat z niewielkimi zmianami granic
i likwidacja Okregu Dolnoslaskiego, do konca lat osiemdziesiatych, elektrownie
wodne znalazly si¢ na terenie kazdego okregu. Zorganizowane one byly jako
samodzielne elektrownie, iespo}y elektrowni wodnych, elektrownie wodne
podporzadkowane zaktadom energetycznym (czgsto w postaci tzw. rejondw
elektrowni wodnych), a z biegiem lat nastgpowaly w tym zakresie liczne zmiany.
Pomimo zmian granic okregéw energetycznych, pociagajacych za soba
przenoszenie elektrowni wodnych, wigkszo$¢ z nich wystepowata na terenie ZEQ
Péiocnego, Zachodniego i Dolnoslaskiego, kilka w Okregu Potudniowym. Okreg
Centralny do czasu uruchomienia elektrowni Debe posiadat jedna mala
elektrowni¢ Otownik na rzece Wegorapie a w Okregu Wschodnim uzytkowano
poczatkowo elektrownie Roznéw i Czchéw, przeniesione do Okregu
Poludniowego, a nastepnie Zespo6t Elektrowni Solina - Myczkowce. Poczatkowo
»palme” pierwszenstwa pod wzgledem ilosci elektrowni wodnych dzierzyl Okreg
Péinocny (ponad 40 elektrowni), a za nim w kolejnosci Okreg Zachodni
1 Dolnoslaski. Wiaczenie Okregu Dolnoslaskiego do Okregu Zachodniego
spowodowalo, Ze ten ostatni stat si¢ potentatem w zakresie iloéci eksploatowanych
elektrowni wodnych.

We wezesniejszych latach omawianego okresu po poczatek lat 70-tych,
duza czes¢ elektrowni wodnych skupiona byla w zespotach elektrowni wodnych
podporzadkowanych bezposrednio dyrekcjom okregéw. Okolo 30 elektrowni na
terenie ZEOPn, od wschodnich czgsci obecnego wojewddztwa koszalinskiego az
po Warmie, skupial Zesp6t Elektrowni Wodnych w Straszynie. Elektrownie na
Bobrze i Nysie Luzyckiej tworzyly Zespét E.W. w Dychowie. Zespoly tworzyly
4r(’)wniez Roznéw-Czchéw i Solina-Myczkowce. W wyniku zmiany podziatu
administracyjnego Polski w 1975 roku oraz powotania w 1976 roku Ministerstwa

Energetyki i Energii Atomowej a takze dostosowania granic zakladéw
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energetycznych do terenéw nowych wojewddztw, kontynuowano proces
podporzadkowania elektrowni wodnych zakladom eneréetycznym na terenie
ktérych byly zlokalizowane. W efekcie tych proceséw zostaly zlikwidowane
zespoly elektrowni wodnych w Straszynie (na bazie jego zaplecza zorganizowano
w Straszynie Zaktad Robét Hydrotechnicznych), Roznowie i Solinie. Z tego okresu
przetrwal do dni dzisiejszych jedynie zesp6t dychowski, tylko czasowo na 1 rok w
1980 roku wiaczony do Z.E. Zielona Goéra. Po uruchomieniu w 1979 roku E.P.
Porabka-Zar powstat nowy samodzielny zesp6! obejmujacy réwniez dwie
elektrownie na Sole, Porgbke i Tresna. W 1983 roku stala sie samodzielng nowo
uruchomiona Elektrownia Pompowa Zarnowiec. Wszystkie pozostate elektrownie
wodne w kraju znalazly si¢ w gestii zakladéw energetycznych, tacznie z duzymi,
takimi jak Wloctawek, Zydowo (podporzadkowane Z.E. Stupsk pomimo
zlokalizowania na terenie Z.E. Koszalin), Solina czy Roznow. Wiaczenie
i podporzadkowanie elektrowni wodnych zakladom energetycznym tj. jednostkom
sieciowym i obstugi odbiorcéw energii elektrycznej, jako zespoly Iub rejony
elektrowni wodnych w ramach ich struktur oraz zlikwidowanie fachowych
i preznie dzialajacych zespoléw do dzi$ jest uwazane za decyzje kontrowersyjna,
ktora dla elektrowni zwlaszcza starych przyniosta wigcej szkody niz pozytku.

W 1981 roku zostalo zlikwidowane Ministerstwo EiEA, a energetyke
objeto utworzone ponownie Ministerstwo Goérnictwa i Energetyki, a po jego
likwidacji z koficem 1987 r. naczelng organizacja energetyczna stata si¢ Wspolnota
Energetyki i Wegla Brunatnego. W tym czasie w organizacji i podporzadkowaniu
elektrowni wodnych nie zaszly istotne zmiany. Zmiany takie nastapily dopiero w
wyniku przeobrazen gospodarczo-ustrojowych jakie nastapily po 1989 roku.
Likwidacja Wspolnoty E. i W.B., usamodzielnienie i przeksztalcenie zakladéw
i elektrowni w spdtki akcyjne, likwidacja okregdw energetycznych jako nadzoru
techniczno-eksploatacyjnego zburzyly dotychczasowy uklad organizacyjny.

Utworzona spétka akcyjna ,Polskie Sieci Elektroenergetyczne” z

wchodzaca w jej skiad Krajowa Dyspozycja Mocy stala sie koordynatorem
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i dyspozytorem sektora energetycznego, a przede wszystkim posrednikiem migdzy
producentami i dystrybutorami energii elekirycznej. Elektrownie wodne znalazly
sie w uzytkowaniu samodzielnych przedsigbiorstw-spolek jakimi sa zaklady
energetyczne lub samodzielne zespoly 1 elektrownie.

W 1991 roku grupa inicjatywna pracownikéw elektrowni wodnych
zawodowych uznala za konieczne powolanie do Zzycia organizacji reprezentujace;j
interesy energetyki wodnej. Zebranie czlonkéw zalozycieli Towarzystwa
Elektrowni Wodnych odbylo sig¢ w listopadzie 1991 roku w Zespole Elektrowni
Wodnych Porabka-Zar. Na siedzibe Towarzystwa wybrano Wioclawek, a jego
pierwszym Prezesem zostat Dyrektor Naczelny Elektrowni Wodnej Zarnowiec inz.
Stanistaw Cicholski. Jednym z celéw Towarzystwa bylo zintegrowanie duzych
elektrowni wodnych i stworzenie mozliwosci techniczno-ekonomicznych rozwoju
elektrowni wodnych, a w tym szczytowo-pompowych. Dzialania Towarzystwa
doprowadzity do utworzenia z koncem 1993 roku spétki akcyjnej ,.Elekirownie
Szczytowo-Pompowe”, majgcej na celu integracje duzych elektrowni regulacyjno-
interwencyjnych. ESP S.A. po wniesieniu udzialéw przez wspotzalozycieli stata
sie¢ wilascicielem majatku produkcyjnego elektrowni pompowych i szczytowo-
pompowych Zarnowiec, Poragbka-Zar, Dychéw i Solina oraz 16 mniejszych
elektrowni, a w tym Tresna, Porabka, Myczkowce, Raduszec Stary, Grajowka
i Gubin, o mocy zainstalowanej w kazdej z nich ponad 1 MW. W 1994 roku
oddano do eksploatacji elektrowni¢ wodng Kliczkéw na rzece Kwisie, a w 1998
roku elektrownie Szprotawa na rzece Bébr.

Wedhug stanu na 1997 rok ,,Elektrownie Szczytowo-Pompowe” S.A. jest
jedyna instytucja integrujaca, koordynujaca, opiekuncza i perspektywiczng w
polskiej energetyce wodnej, ale nie obejmujaca swym dzialaniem opieki nad
wszystkimi elektrowniami wodnymi. Nie ujmujac nic, a zwlaszcza troski o stan
i bezpieczenstwo obiektow bedacych v uzytkowaniu poza ,,ESP”, wydaje sie, ze
istniejaca luka moze nie wplyna¢ pozytywnie na dlugowiecznos¢ i poziom

eksploatacji wielu mniejszych elektrowni wodnych, pomimo ze Towarzystwo
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Tabela 15
Moc elektrowni wodnych zawodowych i jej przyrosty
w latach 1950-1997
Moc elektrowni Przyrost Moc elektrowni Przyrost

Rok | wodnych na koniec mocy Rok wodnych na koniec mocy

roku w roku roku w roku

MW MW MW MW
1950 161 0 1975 827 3
1951 194 33 1975 827 0
1952 220 26 1976 827 0
1953 229 9 1977 827 0.3
1954 234 5 1978 827 0
1955 237 3 1979 1327 500
1956 237 0 1980 1327 0
1957 240 3 1981 1327 0
1958 248 8 1982 1837 510
1959 248 0 1983 2007 170
1960 261 13 1984 2007 0
1961 311 50 1985 2005 2
1962 326 15 1986 2005 0
1963 347 21 1987 2005 0
1964 349 2 1988 2005 0
1965 349 0 1989 2005 0
1966 349 0 1990 2005 0
1967 373 24 1991 2005 0
1968 486 113 1992 2006 1
1969 507 21 1993 2007 1
1970 770 263 1994 2007 0
1971 821 51 1995 2008 1
1972 821 0 1996 2008 0
1973 821 0 1997 2008 0
1974 824 3
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Elektrowni Wodnych stara si¢ poprzez wymiang doswiadczefi i pogladéow oraz
ukierunkowanie dzialan o wlasciwe utrzymanie i rozwdj elektrowni wodnych
w warunkach gospodarki rynkowej z uwzglednieniem aspektéw ekologicznych.

Powyzszy, krotki zarys historii zmian organizécyjnych W powojennej
energetyce wodnej w Polsce bylby niepeiny bez wspomnienia o ludziach, ktérzy
ofiarnie ja odbudowali, walczyli o jej przetrwanie i rozwdj oraz borykali sie
z wieloma problemami w ich eksploatacji 1 bezpiecznym utrzymaniu. Takich ludzi
bylo wiele tysiecy, a kazdy z nich dolozy} jakas ,,cegietke” do dzieta ,energetyka
wodna” i przyczynit si¢ do tego, ze mimo niekorzystnych warunkéw
i ograniczonych mozliwosci nie trzeba jej si¢ wstydzic.

W tabeli 15 zestawiono moc elektrowni wodnych zawodowych i jej
przyrosty w okresie powojennym (oméwionym w niniejszym rozdziale) od
1950 roku, wg danych
statystycznych. Aby uzyska¢ pelna moc wszystkich elektrowni wodnych w kraju
na koniec 1997 r., do podanej wielkosci 2008 MW nalezatoby dodaé moc matych
elektrowni pozazawodowych - 28 MW oraz moc Elektrowni Niedzica 92 MW, co

daje taczng wielkosé 2128 MW.

4.7. Mala energetyka wodna

Juz w latach 50-tych tj. w okresie, w ktérym w energetyce zawodowej
rozpoczgto likwidacje starszych, malych elektrowni wodnych (patrz podrozdziat
4.3)), odezwaly sie ,glosy” specjalistow przemawiajacych za utrzymaniem
w uzytkowaniu matych zakladéw wykorzystujacych sity wodne i malych
elektrowni. Przeprowadzona w latach 1953-54 przez Felicje Witulska
z Centralnego Zarzadu Elektryfikacji Rolnictwa inwentaryzacja istniejacych
matych zakladéw wodnych, wykazata ze istnialy wowczas 633 takie zaklady
o mocach powyzej 260 KM (191 kW), z taczng moca ok. 68 MW. Zainicjowane

dziatania w kierunku stworzenia podstaw prawnych dla funkcjonowania i rozwoju
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matej energetyki wodnej napotykaly na opér urzedow i innych czynnikéw, a w tym
6wczesnego Ministerstwa Energetyki, ktére w 1956 roku proponowato aby
odbudowa matych elektrowni wodnych zajelo si¢ Ministerstwo Panstwowych
Gospodarstw Rolnych oraz CZER przy Ministerstwie Rolnictwa (wg pisma Min.
Zadrzynskiego do wiceprezesa R.M.). Pomimo tych oporéw i ,,spychotechniki”
w 1958 r. Rada Ministréw podjela uchwale nr 423/58 ,,w sprawie uruchomienia
1 wlasciwego wykorzystania zakladéw wprawianych w ruch za pomoca sity
napedowej wody ...”, ktéra zobowiagzywata wladze wojewddzkie do przeanalizo-
wania mozliwosci wykorzystania zak%édc’)w stanowiacych wilasnos¢ parstwa lub
spoldzielni ipowierzenia ich do prowadzenia przez przemyst terenowy,
spétdzielnie i osoby prywatne. Ustalono zasady zdobywania energii do sieci
panstwowej oraz poza nia, zasady uzyskiwania uprawnien itp. Ten doniosly akt
prawny pozostal na ,,papierze”, a w praktyce zniszczono mala energetyke.

Niezwykle  doniostym, pozytywnym skutkiem tzw. kryzysu
energetycznego” z poczatku lat 70-tych, ktéry u§wiadomil spoteczefistwom i ich
rzadom bezalternatywna koniecznos¢ oszczedzania podstawowych zasobow
energii i ich wartodci, bylo nowe spojrzenie na mozliwosci wykorzystywania jej
odnawialnych i niekonwecjonalnych Zrédet. Juz w drugiej potowie lat 70-tych
naukowcom i specjalistom hydroenergetykom i ekologom udato sig przezwyciezyé
poczatkowe opory i zaszczepi¢ ideg przygotowania warunkéw do znaczacego
rozwoju matlej energetyki wodnej w Owczesnym kierownictwie Ministerstwa
Energetyki i Energii Atomowej. Majac na uwadze obowigzujace w tym czasie
zasady ustrojowe, nie bylo to przedsigwzieciem tatwym, bo kierownictwo resortu
-‘{musia}o przelamywac bariery na wyzszych szczeblach.

Drazenie $wiadomosci decydentéw oraz podjete z inicjatywy Mariana
Hoffmanna wszechstronne prace przygotowawcze doprowadzily do przyjecia w
dniu 7 wrzesnia 1981 roku przez Rad¢ Ministréw uchwaty nr 192 ,,w sprawie
rozwoju matej energetyki wodnej”, regulujacej podstawowe zasady, wytyczne

1 kierunki tego rozwoju w odniesieniu do elektrowni wodnych o mocy do 5 MW.
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W dokumencie tym zawarto szereg jednoznacznych, waznych ustalef,
takich jak upowszechnienie uzytkowania MEW na wszystkie sektory gospodarcze,
uprawnienia wojewodéw do powodowania ich ponownego uruchomienia,
zbywanie nadwyzek energii przez producenta, obowiazek uwzgledniania budowy
elektrowni przy nowych pigtrzeniach itp. W oparciu o inwentaryzacje wykonane
na terenie wszystkich wojewddztw, Andrzej Sowinski opracowal w B.S. i P.E.
Energoprojekt ,,Studium terenowe matych elektrowni wodnych - program budowy
MEW do 2000 roku”, w ktorym zbilansowano mozliwosci realizacyjne tych
obiektéw przy istniejacych i planowanych pigtrzeniach. Studium to przekazano
urzedom wojewddzkim.

Jednoczes$nie prowadzono szereg prac naukowo-badawczych majacych na
celu przygotowanie stypizowanych projektow urzadzen dla MEW, a w
szczegblnosei turbin, generatoréw, ukladéw automatyki i regulacji. Bogaty
dorobek w tym zakresie wniosty takie placéwki naukowo-badawcze jak Katedra
Turbin Wodnych i Pomp Politechniki Gdanskiej, Instytut Maszyn Przeptywowych
PAN w Gdansku, JASE, Instytut Elektroenergetyki i Automatyki Politechniki
Gdanskiej, Energoprojekt Warszawa, Instytut Energetyki i szereg innych.
W ramach tych prac przygotowane zostaly wytyczne projektowania i budowy
urzadzen elektrycznych, automatyzacji MEW, warunki ich wspoélpracy z systemem
elektroenergetycznym, wskazowki ochrony przepigé piorunowych, a takze wydana
w 1987 r. instrukcje eksploatacji malej elektrowni wodnej. Przyszli uzytkownicy
MEW mogli uzyskiwaé informacje i porady we wszystkich sprawach zwiazanych
z tymi obiektami w Os$rodku Informacyjno-Konsultacyjnym, zorganizowanym
przez Oddzial Energopomiaru w Gdansku, a nastepnie od 1988 roku wzietym pod
patronat Towarzystwa Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych.

W sferze zagadnien organizacyjno-prawnych zwigzanych z uruchomieniem
i eksploatacja MEW dokonano szereg uzgodnien i podjeto decyzje usprawniajace
konieczne do zatatwienia formalnosci i regulujace zasady oplat za dostawe energii

elektrycznej z matych elektrowni do sieci energetyki zawodowej.
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Oddzielnym zagadnieniem w zakresie realizacji ustalen uchwaly ne 192
bylo przygotowanie i uruchomienie produkcji urzadzen dla malej energetyki
wodnej, tj. roznych typdw turbin, generatoréw, ukladéw sterowania i automatyki.
Produkcji tej podjety sie:

e Zaklad Remontowy Energetyki - Gdansk,

e Dolnoslaskie Zaktady Metalurgiczne ,,DOZAMET” w Nowej Soli,

o Zaklady Wytworcze Maszyn Elektrycznych 1 Transformatoréw ,,EMIT”
w Zychlinie,

s Zaklady Okretowych Urzadzen Elektrycznych ,,ELMOR” w Gdansku,

e Dolnoslaskie Zaktady Wytwoércze Maszyn Elektrycznych ,,DOLMEL”
we Wroclawiu,

e Osrodek Badawczo-Rozwojowy ,,Chemkop” w Krakowie,

oraz inne zaklady - kooperanci dla poszczegdlnych urzadzen.

Zaklady te zostaly przygotowane do produkcji kompletnych urzadzen dla
malych elektrowni z turbinami Banki, rurowymi i klasycznymi Kaplana. Produkcje
turbozespotéw Francisa realizuje Fabryka Oprzyrzadowania Narzedziowego S.A.
(do niedawna Fabryka Osi Napgdowych S.A.) w Radomsku, powstala na bazie
posiadajacych wieloletnia tradycje idoswiadczenie w produkcji tych turbin
i rurociagoéw na caly $wiat, zakladéw Kryzla i Wojakowskiego wystepujacych po
ostatniej wojnie jako ,,Fabryka Maszyn Radomsko”. Ocenia sig, ze w tej wytworni
w okresie od jej powstania w poczatkach obecnego wieku, wyprodukowano ponad
1000 turbin Francisa dla kraju i na eksport.

Wspomniana weczesniej inwentaryzacja przeprowadzona na terenie
wszystkich wojewddztw oraz analiza wykonana przez BSiPE ,Energoprojekt” w
»Studium terenowym” wykazata, ze z blisko 3000 zinwentaryzowanych
istniejacych lub planowanych pigtrzen wody, realne i uzasadnione jest
uruchomienie matych elektrowni wodnych w liczbie tacznej 1026 obiektéw, z

czego 611 przy istniejacych pietrzeniach i 415 przy przewidywanych do realizacji.
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faczna moc wytypowanych do ewentualnej realizacji elektrowni wynosi
ok. 300 MW, a produkcja roczna rz¢du miliarda kWh.

W rzeczywistosci rozwdj malych elektrowni wodnych zapoczatkowany we
wezesnych latach 80-tych niesmiatymi i nielicznymi przedsigwzigciami, stopniowo
nabierat tempa, pomimo wystepujacych wielu przeszkod i trudnosci. Trudnosci te
zwigzane byly zr6znym podejéciem zakladéw energetycznych do odkupywania
energii od elektrowni prywatnych, z problemem cen za te energi¢, poczatkowo
dotowana a nastepnie preferowang przez panstwo, z nieporozumieniami
kredytowymi i podatkowymi, rosnacymi kosztami budowy i urzadzen itp. Pomimo
pewnych oporéw organizacje gospodarki wodnej i rolnictwa stopniowo
podporzadkowaly si¢ obowiazkowi analizowania i realizacji w uzasadnionych
przypadkach, energetycznego wykorzystywania budowanych  zbiornikéw
i pietrzen. Powstaly w efekcie elektrownie przy zbiornikach w Jeziorsku,
Dobczycach, Klimkéwce, Sromowcach Wyznych i Siemianéwcee, a w innych sg w
przygotowaniu lub przewidziane. Réwniez energetyka zawodowa odbudowata
i uruchomita kilka obiektéw malej energetyki, zwlaszcza na terenie ZEW Dychow
i Z.E. Stupsk. ZEW Dychéw odbudowal w latach 1990-1998 osiem elektrowni
wodnych (w tym 4 sa elektrowniami wybudowanymi od nowa). Przygotowane do
odbudowy sa kolejne trzy elektrownie. Inicjatorami tego nowoczesnego
przedsiewziecia odbudowy elektrowni na rzece Bébr, Kwisa i Nysa Luzycka sg
Andrzej Pietrzak (ESP S.A.), Henryk Subocz i Krzysztof Urbanski z ZEW
Dychéw. Najwiecej jednak matych elektrowni uruchomily i przygotowuja osoby
prywatne. Zestawienia parametrow wazniejszych obiektéw odbudowanych,
przebudowanych lub zmodernizowanych zawiera tabela nr 16. Do konca 1997
roku uruchomiono i przylaczono do sieci rozdzielczych zakladéw energetycznych
na terenie Polski 266 malych elektrowni wodnych o lacznej mocy 28,0 MW.
Powyzsza moc jest moze w stosunku do zamierzen niewielka ale trzeba pamigtac,

ze jej wielkos¢ taczng powinny ksztaltowaé sitownie przy wigkszych obiektach
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wodnych, ktérych nie realizowano w znaczacych ilosciach w  zastoju
inwestycyjnym lat 80-tych i 90-tych.

Poniewaz wydaje sie, ze w ostatnich latach tj. u schytku XX wieku, nieco
ostably dziatania propagandowe na rzecz malej energetyki wodnej, warto
przypomnie¢ najwazniejsze korzysci plynace z jej rozwoju. O korzysciach
i efektach ekologicznych elektrowni wodnych, a w tym réwniez matych, mowi sig
obszernie w 2 rozdziale niniejszego opracowania, ale istnieja réwniez korzysci
energetyczne z ich rozwoju wynikajace. Poza eliminacja i oszczednoscia roznego
rodzaju paliw uzywanych do celéw energetycznych do waznych zadan matych
elektrowni w systemie elektroenergetycznym nalezy zaliczy¢ poprawe warunkow
napieciowych w sieciach rozdzielezych i zmniejszenie strat przesylu
i transformacji w zwiazku ze zuzywaniem ich produkcji w najblizszym
sasiedztwie. Mate elektrownie moga réwniez spetnia¢ role pewnych technicznie
srodet zasilania odbiorcéw wrazliwych na przerwy w dostawach energii
elektrycznej przy dostosowaniu ich ukladéow elektrycznych do mozliwodci pracy
z siecia wydzielong z systemu. W podobnych rozwiazaniach Zrédia energii moga
stanowié¢ najbardziej korzystny sposob zelektryfikowania osad i gospodarstw
oddalonych od sieci lub w trudnym terenie. Biorac pod uwage wszystkie te zalety
i korzysci z posiadania matych elektrowni wodnych w systemie energetycznym lub
poza nim, a takze korzysci i satysfakcje whasne uzytkownikéw - wiascicieli tych
obiektéw, nalezy mieé nadzieje, ze to przyjazne Srodowisku i ludziom Zrédio
energii bedzie nadal pomyslnie si¢ rozwijalo, przy sukcesywnym znikaniu barier
i przeciwnosci na drodze tego rozwoju. Rozwoj ten wychodzi takze na przeciw
powszechnie obserwowanemu zaniedbaniu rzek i potokéw skutkiem braku
wlaéciwej troski o ich utrzymanie ze strony instytucji do tego powotanych. Nikt na
ogot nie reguluje stanu zarastania brzegéw i terenéw zalewowych, droznosci koryt,
nie usuwa zwalonych drzew oraz odpadéw wyrzucanych przez okoliczng ludnosc,
takich jak stare meble, opony a nawet wraki catych samochodéw czy inne

przedmioty i $mieci. Ponadto wiele odcinkéw ciekéw wczesniej poddawanych
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Tabela 16
Male elektrownie wodne
odbudowane, zmodernizowane i uruchomione
w energetyce zawodowej i gospodarce wodnej
w latach 1982-1998
Rok Tlosé
Elektrownia Rzeka uruchom., Moc Przetyk | Spad i rodzaj Wiasciciel
odbud., turbo- obiektu
modermniz. MW m/s m zespolow
Stupsk Slupia 1982 0,05 2,5 2,0 1xF ZE Slupsk
Poganice Lupawa 1982 0,07 2,6 1xF, przeki. “n-
Fupawa Lupawa . 1982 0,10 4,2 2,5 IxF, przeki. -
Kepice Wieprza 1983 0,34 13,0 2,5 2xF -
Osowo Okalica 1984 0,02 0,5 5,0 1xBanki -
Leborskie
Malomice Bébr 1992 0,80 26,0 2,7 2xK ESP,ZEW Dychéw
Sobolice Nysa Luz. 1993 0,66 25,0 3,2 2xK -
Bukdéwka Nysa Luz. 1993 0,84 18,0 5.6 2xFlygt -
Lidzbark Lyna 1993 0,32 15,0 2,7 1xK ZE Olsztyn
Nysa Nysa Kt. 1993 0,27 10,2 3.5 1xFlygt ZE Opole
Dobczyce Raba 1993 2,24 10,6 26,5 2xK ODGW Krakdw
Kliczkéw Kwisa 1994 0,64 13,8 6,0 2xFlygt ESP,ZEW Dychéw
Klimkéwka | Ropa 1994 1,03 4,0 30,5 1xK ODGW Krakéw
Sromowce Dunajec 1994 2,08 29,0 10,3 4xFlygt Zesp.Zb.Wod.
Wyzne Czorsztyn-Niedzica-
Sromowce

Jeziorsko Warta 1994 4,89 70,0 8,9 2xK ODGW Poznan
Siemiandwka | Narew 1996 0,17 2,8 6,8 2xFlygt WZMi UM
Zasieki NysaLuz 1996 0,82 32,0 42 2xK ESP,ZEW Dychéw
Szprotawa Bébr 1998 0,63 26,6 3,7 2xrurowa -
Zagaf 1 Bébr 1998 0,90 40,8 2,8 3xrurowa “n-
Gorzupia Wieprza 1998 1,68 41,0 4,7 4xFlygt - !
Kepka 1998 0,52 15,0 4,4 2xK ZE Shipsk t‘

| |
Uwagi jak do tabeli 8
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zabiegom melioracyjnym Iub regulacyjnym (czestokroé¢ wadliwym) uleglo
zniszczeniom i dewastacji, przedstawiajac obraz znacznie gorszy od pierwotnego.
Innym problemem jest wystgpowanie zdewastowanych i porzuconych obiektéw
pigtrzacych lub ich pozostalosci, bo nie istnieje u nas zjawisko poczuwania si¢
by}yéh uzytkownikéw do uporzadkowania terenu i likwidacji wyeksploatowane;j
budowli, a zwlaszcza zapewnienia minimum bezpieczenstwa z jej strony dla ludzi
1 otoczenia. W przypadku odbudowy lub budowy elektrowni wodnych, nie tylko
pojawiaja si¢ ,,gospodarze” obiektow, ale takze opiekunowie znacznych odcinkéw

ciekéw i ludzie odpowiedzialni za ich utrzymanie.

5. WYPOSAZENIE PODSTAWOWE ELEKTROWNI WODNYCH
I ZWIAZANE Z NIMI BUDOWLE WODNE

5.1. Ewolucia urzadzen podstawowych elektrowni wodnych

W ciagu 100 lat rozwoju elektrowni wodnych zawodowych w Polsce,
zainstalowano w czynnych obecnie obiektach ponad 300 turbin wodnych
i generatoréw, z czego obecnie w eksploatacji znajduje sie 275 turbozespoldw,
a 32 zostaly zastgpione innymi. W skiad 158 turbozespoléw wchodza turbiny
Francisa, a pozostate 117 maszyn posiada turbiny $miglowe (Kaplana i pochodne).
Te dwa podstawowe systemy stosowanych turbin mozna podzieli¢ na nastepujace
rodzaje wystepujace w Polsce:

e turbiny Francisa:
e w ukladzie pionowym (z waltem pionowym):
e z przekladniami,
e bez przekladni,

e odwracalne,
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e w ukladzie poziomym (z watem poziomym):

o jednowirnikowe:
e bez przektadni,
o z przekladniami,

e bliZniacze:
e bez przekladni,
e 7 przekladniami,

e podwdjne i potrdjne,

o turbiny $miglowe: |

e z nieruchomymi topatkami wirnika,

klasyczne Kaplana:
e bez przekladni,
e 7 przekladniami,

® rurowe,

e zatapialne firmy Flygt.

(Turbiny wielowirnikowe, bliZzniacze - to dwa wirniki na jednym wale ze wspdlng
rurg ssaca lub spirala wlotowa, a podwdjne i potrojne to oddzielne turbiny na
jednym wale.)

Tlosci turbin wg powyzszego podziatu, uruchomionych w poszczegdlnych
okresach rozwoju elektrowni wodnych zawodowych, okres§lonych w tabeli 1,
przedstawiono w zestawieniu zawartym w tabeli 17. Obok liczb czynnych obecnie
maszyn podano w nawiasach ilosci turbin zastapionych nowszymi, badZz to w
zwiazku z odnowa lub modernizacja albo tez w efekcie wywiezienia lub
zniszczenia maszyn w czasie i po dzialaniach wojennych.

Jak podano w tabeli 17, najstarsze elektrownie byly wyposazone w turbiny
pionowe Francisa z przekladniami dwustopniowymi (przelozenie zgbate
z drewnianymi zebami na duzym kole i przekiadnia pasowa) na spady 2,1 - 3,5 m

oraz turbiny poziome Francisa bez przekladni na spady 7 - 14 m.

110




W nastgpnych okresach, w latach od 1907 r. po koniec pierwszej wojny
$wiatowej liczne juz elektrownie bazuja na podobnym wyposazeniu. Pionowe
Francisy z przekiadniami zainstalowano na spady 2,2 - 6,8 m, wiekszo$é z nich w
okresach pézniejszych zostala wymieniona na maszyny bez przekladni Francisa
lub Kaplana. Turbiny Francisa w ukiadzie poziomym, znacznie liczniejsze od
pionow'ych, instalowano jako pojedyncze na spady 9 - 39 m i bliZniacze ze
spadami 4,8 - 35 m. Turbozespoly poziome obu rodzajéw posiadaty spirale turbin
zainstalowane w halach maszyn, w nielicznych zainstalowano wirniki turbin
w poziomych kottach lub komorach otwartych.

Lata 1919 - 30 to rekordowy okrés pod wzglngm ilosci
nowouruchomionych turbozespoléw. W dalszym cia;gu przybywa jeszcze
pionowych zespoléw Francisa zprzekladniami (ale juz nowocze$niejszymi,
jednostopniowymi) na spady 2 - 3,8 m. Pojawiaja sie réwniez liczne zespoly
pionowe bez przekladni (spady 3 - 5,5 m), wyposazone w turbiny Francisa.
W  zakresie ukladéw poziomych z TZ Francisa obok kilku zespotéw
jednowirnikowych bez i z przekladniami, nastepuje gwaltowny rozwdj turbin
poziomych blizniaczych, podwdjnych, a takze w jednej elektrowni potrdjnych bez
przektadni, na spady 4,8 - 44,8 m, ze spiralami w hali maszyn oraz wirnikami w
komorach otwartych. Obok turbi8n Francisa uruchomiono, poczynajac od 1923
roku, w tym okresie pierwsze turbiny $miglowe z nierpchomymi fopatami wirnika
oraz klasyczne turbiny Kaplana (niektére zastapily wymontowane zespoly
Francisa). Poza jednym przypadkiem turbiny $miglowej, byly to maszyny bez
przektadni, pracujace ze spadami 2,2 - 15,0 m.

W ostatnim okresie przedwojennym, w latach 1931 - 40 przyrost maszyn w
naszych elektrowniach obejmuje giéwnie turbiny Kaplana bez przektadni (spady
3,5 - 29,8 m) iz przekladniami (spady 2,5 - 4,8 m). W 1936 roku pojawily sie
pierwsze turbiny rurowe w Roscinie na spad 3,8 m oraz w elektrowni Dychéw
obok najwigkszych przedwojennych turbin Kaplana, dwie pompy akumulacyjne

o mocach po 5 MW. W zakresie turbin Francisa uruchomiono jeszcze po kilka
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ukladéw pionowych z i bez przekfadni oraz 2 poziome bez przektadni . Wyraznie
widaé zanik tak licznych wezeéniej, a takze bardzo udanych i trwatych zespoléw
Francisa w ukladzie poziomym. W okresie wojennym uruchomiono TZ Kaplana
w Roznowie, na spad 31 m.

Po II wojnie $wiatowe]j rozwdj elektrowni wodnych zdominowatly turbiny
Kaplana bez przekladni, stosowane na spady 3,5 - 30 m. W kilku elektrowniach
zainstalowano mniejsze turbiny Francisa w uktadach pionowych, a takze w kilku
przypadkach w rozwiazaniach poziomych, na.ogét w miejsce starszych maszyn
wywiezionych. Ostatnie turbozespoty wielowirnikowe uruchomiono w 1963 r. w
elektrowni Witka. Od 1968 roku pojawiaja si¢ duze maszyny odwracalne Francisa
na spady od 40 - 450 m, w Solinie i 3 elektrowniach pompowych. Od 1974 roku
rozpoczyna si¢ kariera turbin rurowych, $migtowych i Kaplana. Pracujg one ze
spadami w zakresie 2,8 - 9,5 m. W 1993 r. zaczeto stosowaé w modernizowanych i
nowych matych elektrowniach turbozespoly zatapialne firmy Flyght (Szwecja),
Zlozone z turbin $miglowych z regulowanymi lopatami wirnika, przekiadniami
i generatorami asynchronicznymi.

Turbozespoly instalowane w polskiej energetyce zawodowej w ciagu 100-
lecia byly wyposazane w turbiny i generatory pochodzace z ok. 45 wytworni, przy
czym tak turbiny jak i generatory pochodza od ponad 25 producentow, ktérzy w
niektérych przypadkach pokrywaja sig.

Wéréd producentéw turbin, na pierwszym miejscu pod wzgledem ich
ilogci sa wytwérnie firmy Voith (40% tj. 113 czynnych turbin), a na kolejnych
‘miejsca mozna wymieni¢ firmy CKD Blansko (30 maszyn), Briegleb Hansen
Gotha (26 turbin), Escher Wyss (19 turbin), Ganz Mavag (15 maszyn) i Schichau -
Elblag (12 turbin). Pozostale firmy zagraniczne i krajowe reprezentowane sg w
energetyce zawodowej kilkoma przypadkami, a niektore jednym.

W zakresie producentéw czynnych generatoréw, ma czolo wysuwa sig
firma Siemens (25% tj. 90 pradnic), a kolejnymi, licznymi sa AEG (37

generatoréw) i Dolmel (24 maszyny). Jako kolejnych liczniej reprezentowanych
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producentéw generator6w nalezy wyliczy¢ Zychlin, Sachsenwerk, BBC, Skoda -
Pilzno i CKD Praha oraz Ganz Mavag.

Najstarsze, czynne turbozespoly zostaly wyposazone w turbiny firm
Escher Wyss, Schichau, Amme Giesecke, Voith i Briegleb H. Gotha i generatory
AEG, Bergman i Siemens.

5.2. Budowle hydrotechniczne elektrowni wodnych

Liczebno$é, rozmiary i wazno$¢ budowli hydrotechnicznych zwiagzanych
zelektrowniami wodnymi stawia energetyke w rzedzie najwigkszych
uzytkownikéw obiektow, w stosunku do kt6rych obowiazuje szczegblna
odpowiedzialnoé¢ za bezpieczenstwo ludzi, mienia i otoczenia. Do obiektow tych
i budowli w pierwszym 1zedzie nalezy zaliczy¢ zbiorniki retencyjne
i przeciwpowodziowe, zapory betonowe, kamienno-betonowe i ziemne, budynki
elektrowni i pompowni, urzadzenia ujeciowe, upustowe i odptywowe, sztolnie
hydrotechniczne, kanaly i rurociagi.

Szereg zbiornikéw wodnych zwiazanych z elektrowniami wodnymi ma
charakter obiektéw wielozadaniowych. Obok zadan energetycznych spetniaja one
obowiazki i wymagania ze strony innych uzytkownikéw wéd, takich jak: przemyst,
gospodarka komunalna i zegluga $rodladowa, w zakresie zaopatrzenia w wodg,
a takze zadania w zakresie ochrony przed powodzia i wyréwnania przepiywéw;
W przypadku kilkunastu zbiornikéw i stopni pigtrzacych o priorytetowych
zadaniach Zeglugowych i zaopatrzenia w wode rejon6w silnie uprzemystowionych
energetyka uzytkuje wylacznie energetyczne czedci tych obiektow. Dotyczy to
stopni zeglugowych na Wisle, Narwi i Odrze oraz zbiornikéw na Sole, Pilicy,
Nysie Klodzkiej i Matej Panwi.

Z ponad 150 obiektéw pigtrzacych wode dla potrzeb energetyki, to
43 zbiorniki wodne o calkowitych pojemnosciach powyzej 300 tys. m’.
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Do najwigkszych zbiornikéw nalezy zbiornik w Solinie, ktéry
z pojemnoscig 0,5 mld m’ jest najwiekszym sztucznym zbiornikiem wodnym w
kraju oraz zbiorniki w Roznowie, Koronowie i Pilchowicach.

Dwadziescia trzy budowle pigtrzace w energetyce zaliczane sg do I i II
klasy waznosci ze wzgledu na bezpieczenstwo. Liczba ta zawiera 10 budowli
o wysokosciach konstrukcji i pigtrzeniach ponad 20 m. Sg wsérdd nich,
wymagajace specjalnej troski, stojace juz 60-80 lat zapory kamienno-betonowe na
Dolnym Slasku w Pilchowicach, Ziotnikach, Lesnej i Lubachowie. Specjalnym
rozwigzaniem, jest pierwsza w naszych warunkach zapora ziemna, zbudowana
z materialow fliszowych, okalajaca najwyzej polozony w Polsce, gérny zbiornik
elektrowni pompowej Porgbka-Zar - o maksymalnym pietrzeniu 27 m.
Najwyzszym obiektem pietrzacym jest zapora betonowa w Solinie, o catkowitej
" wysokosci 84 m.

Wsdréd obiektéw pigtrzacych wode w zbiornikach na ponad 20 m jest
cigzka zapora betonowa w Roznowie oraz wymienione wczeséniej zapory
kamienno-betonowe na Dolnym Slasku. Pozostate wieksze pietrzenia i caly szereg
mniejszych elektrowni wyposazono w najliczniejsza grupe budowli wodnych
w energetyce tj. zapory ziemne czolowe i boczne. Do szczeg6lnie specyficznych
zbiornikow nalezy zaliczy¢ dwa sztuczne zbiorniki elektrowni pompowych:
Poragbka-Zar (2 mln m® pojemnosci i 27 m pietrzenia oraz 10 ha powierzchni)
posadowiony na szczycie géry Zar oraz zbiornik wigkszy przy elektrowni
Zarnowiec (12mln m’, 16 m pigtrzenia i 100 ha powierzchni) zbudowane
z materialu gruntowego miejscowego. Z elektrowniami pompowymi wiaze sie
szereg innych budowli o duzych wymiarach jak sztolnie, rurociagi, budynki
elektrowni (w przypadku Elektrowni Porgbka-Zar w wykonaniu podziemnym).
Budowle i urzadzenia do przepuszczania wod przez zapory ijazy wbudowane
w zapory, wystepuja w przypadkach mniejszych obiektéw z zaporami ziemnymi
jako przelewy i upusty zblokowane z budynkami elektrowni i komorami turbin.

Spotyka si¢ tu zamknigcia wodne 15-tu réznych typéw, z przewaga zasuw
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ptaskich. Budynki elektrowni, bedace czgstokro¢ réwniez elementami pigtrzenia,
sa w starszych elektrowniach znacznie rozbudowane ba dawniej na gérnych
pietrach lokowano rozdzielnie elektryczne a na dole transformatory. Mozna tu
rowniez spotkaé calkiem prymitywne niskie jazy zdrewnianymi zastawkami
podnoszonymi dZwignia w postaci draga’ lub kotowrotkiem. Wiele budowli
hydrotechnicznych pochodzacych z konca ubieglego wieku lub pierwszej potowy
biechegé wieku, zwiazanych ze starymi elektrowniami wodnymi, posiada
unikalne lub niestosowane dzi§ rozwiazania, kwalifikujace je do roli zabytkéw
techniki, nie zawsze niestety wlasciwie dostrzeganych i chronionych.

Budowle pietrzace wymienionych wyzej rodzajow sa objete stata kontrola
stanu technicznego i bezpieczenstwa. Wykonuje si¢ na nich przeglady kontrolne
oraz przeprowadzane co 3 lata (w polaczeniu z obowiazkowymi ocenami stanu
technicznego) okresowe przeglady komisyjne. Na 47 wigkszych obiektach
pietrzacych zainstalowana jest aparatura kontrolno-pomiarowa i prowadzone sg
stale pomiary geodezyjne, szczegélnie obejmujace osiadanie, przesunigcia
i odksztalcenia. Pomiary te uzupelniané sa badaniami fizycznymi, pomiara_mi
naprezen w betonach i podiozach, hydrologicznymi ihydrogeologicznymi.
Pomiary te wykonujg okregowe przedsigbiorstwa miernicze oraz stuzby wiasne
energetyki. Na wiekszych obiektach wdrozono automatyzacje pomiar6w w oparciu
o prace badawcze Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, ,,KONSULTEX"u
i Narodowego Funduszu Gospodarki Wodnej. Analizy i interpretacje wynikéw
pomiaréw oraz oceny stanu technicznego obiektéw na ich podstawie, opracowuja
placéwki naukowo-badawcze, przy czym najwigkszy udzial w tym zakresie ma
Osrodek Badan i Kontroli Budowli Wodnych IMGW. Dla mniejszych budowli
pomiary i ich oceny wykonuja stuzby hydrotechniczne zakladoéw przy
konsultacjach i pod opieka instytutéw naukowych.

Rozmiar i réznorodno$¢ zagadnien, jak rowniez obowigzek
wszechstronnego zapewnienia wysokiego stopnia bezpieczenstwa budowli

wodnych poprzez bezawaryjna prace sprawily, ze w energetyce dos¢ wczednie
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nadano wysoka rangg tej problematyce. Inicjowano istale doskonalono przy

udziale placéwek naukowo-badawczych zasady eksploatacji i utrzymania budowli

wodnych, obserwacji, przegladow i kontroli ich stanu bezpieczefistwa, metody

i urzadzenia kontrolno-pomiarowe, przepisy, instrukcje i wytyczne oraz formy

szkolenia kadr hydrotechnikow.

Do najwazniejszych osiagnie¢ w powojennej historii budowli wodnych

w energetyce nalezy m.in. zaliczyé obok wysokiego poziomu rozwiazan

projektowych i realizacji wielkich i $miatych inwestycji:

o wymiang do$wiadczen miedzy kadra hydrotechniczna a naukowcami na
organizowanych w latach 60-tych naradach w Roznowie oraz podobnych,
kontynuowanych w réznych miejscach w latach 80-tych; a takze -w
odpowiednich komisjach UNIPDE i RWPG,

e zastosowanie telewizji przemystowej do obserwacji budowli pod woda (ZP-BE
Energopomiar),

e rozpoczgeia uzytkowania na szeroka skale geodezyjnych pomiaréw odksztatcen
na budowlach (IGK, IMGW),

e zastosowanie betonowania pod woda i cementacji iniekcyjnych (Politechnika
Gdanska i PBWI),

e zawarcie porozumiefi o wspoélpracy energetyki z GUGK i IMGW w latach 70-
tych w dziedzinie bezpieczenstwa budowli wodnych,

e opracowanie ramowej instrukcji eksploatacji budowli hydrotechnicznych w
elektrowniach wodnych i cieplnych w 1971 r. i zaktualizowania jej w 1989 1,

e przygotowanie i wdrozenie calego szeregu innych dokumentéw w postaci
wytycznych, instrukcji i warunkéw dotyczacych nadzoru, wykonawstwa,
eksploatacji i bezpieczefistwa budowli hydrotechnicznych i mokrych

sktadowisk popiotu i zuzla.
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6. WKEAD POLSKIEJ MYSLI NAUKOWEJ I TECHNICZNEJ W ROZ-
w6J ENERGETYKI WODNEJ I PRZYGOTOWANIA OBIEKTOW
I URZADZEN

W trzecim rozdziale opracowania zostaly omoéwione zamierzenia
i osiagniecia tworcow energetyki wodnej na ziemiach polskich i odzyskanych
przed 1945 rokiem. Oméwiono takze problematyke jaka stangta przed
uzytkownikami starszych elektrowni w czasach obecnych. Niematy wkiad polskich
naukowcéw i technikéw w rozw6j energetyki wodnej przed II wojna $wiatowa
stworzyl podwaliny pod odbudowe, kontynuacje oraz budowe obiektow
hydroenergetycznych w Polsce powojenrej. Wiele przedsiewzigé realizowanych w
tej dziedzinie przez kilka dziesigcioleci powojennych opieralo si¢ na koncepcjach
i planach proponowanych dawniej przez profesoréw Pomianowskiego, Hoffmanna
i wielu innych, oczywiscie odpowiednio unowoczesénionych i dostosowanych do
nowych wymagan i mozliwosci. Zamierzenia rozwojowe energetyki wodnej w
drugiej potowie XX wieku, obejmujac wielostronne wykorzystanie wod dla celow
energetycznych ale i potrzeby systemu elektroenergetycznego, spehnily si¢ w
postaci wielu  wspanialych elektrowni  przeptywowych, zbiornikowych
i pompowych. Szereg jednak korzystnych inwestycji hydroene'rgetycznych, jak
stosunkowo doktadnie rozpoznane lokalizacyjnie kolejne elektrownie pompowe,
czy zabudowa dolnej Wisty oraz wiele elektrowni przyzbiornikowych czeka na
nadejécie swoich ,,pigciu minut” historii hydroenergetyki, ktore zadecyduja
o oplacalnej ich realizacji, zaré6wno W kategoriach wymiernych jak
i niewymiernych. Osiagniecia jak réwniez niespeinione zamierzenia przedstawiono
pokrétce w niniejszym rozdziale.

O ile podstawowe wyposazenie maszynowe elektrowni wodnych po
wojnie, podobnie jak przed nia, opierafo si¢ na dostawach zagranicznych przy
niewielkim choé waznym wkladzie my$li i wykonania krajowego, to koncepcje ich

rozwigzaf, projekty i budowa byly dzietem polskich naukowcdw, projektantow
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i przedsigbiorstw wykonawczych, co najwyzej przy nielicznych konsultacjach
zagranicznych fachowcow przy trudniejszych przedsiewzieciach. W zakresie
nowej mysli technicznej, najwigkszy udzial w przygotowaniu realizacji obiektow
mialy biura projektéw. Pierwszym z nich, realizujacym projekty odbudowy,
rekonstrukcji i nowych elektrowni w okresie powojennym, a jednocze$nie
bedacym szkota wysokokwalifikowanej kadry hydrotechnikéw i energetykéw
wodnych, bylo Warszawskie Biuro Sitowni Wodnych. Dziatalo ono do 1958 roku,
kiedy to w wyniku reorganizacji jego kadra zostala wlaczona do Dziatu
Hydrotechnicznego, przeksztalconego w Zespotowa Pracownie Hydrotechniczna w
Biurze Projektéw Energetycznych ,Energoprojekt” oraz czedciowo przeszta do
BSiPBW ,Hydroprojekt”. Oba te biura studiéw i projektéw przygotowywaty
projekty elektrowni wodnych, ale wiodacym w tej dziedzinie byt Energoprojekt
prowadzacy wszechstronne studia nad wykorzystaniem rzek do celow
energetycznych i koncepcjami tego wykorzystania, rozwojem energetyki wodnej w
aspekcie potrzeb systemu krajowego i wspdlpracy miedzynarodowej. Wszystkie
obiekty zrealizowane przez energetyke jak réwniez zatozenia i projekty niektérych
elektrowni budowanych przy stopniach wielozadaniowych projektowanych w
»Hydroprojekcie”, zostaly zaprojektowane przez Energoprojekt, po wezeéniejszym
przygotowaniu mozliwosci odpowiednich wyboréw lokalizacji. Wiele dziet
»Energoprojektu” nalezy zaliczy¢ do wybitnych osiagnieé¢ w projektowaniu tak ze
wzgledu na ich wielko$¢ jak i rozwiazania. Sa to miedzy innymi elektrownia w
Solinie, pierwsza tego typu w Europie Srodkowej i Wschodniej elektrownia
pompowa Zydowo, kolejne wielkie elektrownie pompowe Porabka-Zar
i Zarnowiec (dominujace, pierwsza w zakresie spadu, a druga - przetyku turbin)
i wiele innych, a w tym niezrealizowana dotychczas elektrownia Mioty. Przy
stopniach projektowanych przez ,Hydroprojekt”. Przy stopniach wodnych
projektowanych przez ,Hydroprojekt” wybudowane zostaly elektrownie Waty
(Brzeg Dolny) i Dabie k/Krakowa, zaprojektowane przez Warszawskie Biuro

Sitowni Wodnych, a nastgpnie przez Energoprojekt - elektrownie we Wioclawku,
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Czorsztynié i Sromowecach. Szczegdly techniczne dotyczace wymienianych tu
obiektéw hydroenergetycznych doktadnie oméwiono w rozdziale 4 opracowania.
W wyniku uporu z jakim specjaliSci hydroenergetycy prof. Tomasz
Biernacki, Bolestaw Rudnicki, Marian Hoffmann, Ryszard Falba, Mieczystaw
Przekwas i inni, przy poparciu Padstwowej Dyspozycji Mocy (obecnie Krajowe
D.M.) starali si¢ przekonywaé kolejne wiadze energetyki o koniecznosci budowy
nastepnych elektrowni pompowych, plany rozwoju energetyki sporzadzone
w latach 70-tych i 80-tych obejmowaly kilka takich obiektow. Napieta sytuacja
energetyczna  kraju, deficyty —mocy, konieczno$¢ posiadania  szybko
uruchamialnych Zrédet energii interwencyjnej na przetomie dziesigcioleci,
$wiadczyly na korzy$¢ nowych ,,pompéwek” i innych elektrowni wodnych.
W wyniku przeprowadzonych w ,.[Energoprojekcie” wieloletnich studiéw i prac
badawczych opracowano koncepcje, zalozenia, a nawet projekty takich obiektow.
Wykonywane studia lokalizacyjne, polegajace na badaniu warunkow
lokalnych tak ztozonych obiektéw jakimi sa elektrownie pompowe, na terenie calej
Polski w 250 miejscach, pozwolily na wybranie 5 lokalizacji o najkorzystniejszych
wskaznikach techniczno-ekonomicznych. Drugim kierunkiem studiéw byly prace
uzasadniajace techniczna i ekonomiczng celowoéé realizacji  elektrowni
pompowych, z punktu widzenia bezpieczefistwa systemu, obnizenia kosztéw
wytwarzania energii w elektrowniach cieplnych, wyréwnywania zapotrzebowania
na nig w ciagu doby oraz regulowania czestotliwos$ci w systemie. Przygotowawcze
prace gérniczo-badawcze E.P. Mioty o mocy 750 MW (koto Ktodzka), rozpoczgto
w 1977 r., a budowa miata by¢ realizowana w latach 1979-86. Dotychczas prace te
nie wyszly poza przygotowania.. Studia ,,Energoprojektu” wskazywaly na kolejne
lokalizacje elektrowni pompowych, postulowanych do sukcesywnej realizacji.
Byly to Roznéw II - 700 MW, Niewistka na Sanie - 1000 MW, Kadyny koto
Elblaga - 1000 MW, Sobel (rejon Dunajca) planowany na lata 90-te, poczatkowo
z moca 2500-4000 MW, a potem 1000 MW, Pilchowice II - 600 MW. Niezaleznie

od tych plandéw energetyka liczyla na elektrownie szczytowe przy duzych
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zbiornikach wielozadaniowych, takich jak Czorsztyn- Niedzica (92 MW), Dunajec
I (150 MW) 1 Wielki Wrzeszczyn na Bobrze o mocy réwniez 150 MW. Ze
wszystkich tych zamierzen jedynie doczekala si¢ pomys$lnego finatu, uruchomiona
w 1997 r. elektrownia przy zbiorniku w Czorsztynie, wyposazona w maszyny
odwracalne.

Kolejng porcja wielkiej, niezrealizowanej energetyki wodnej miaty byé
elektrownie wodne na stopniach pietrzacych na Wisle, o docelowej mocy ok.
2000 MW i produkcji 6000 GWh/rok, w zwigzku z podjetymi w 1978 roku przez
wladze pafistwowe, postanowieniami o kompleksowym zagospodarowaniu Wisty
w ciagu 20 lat, czyli tzw. ,,Programie Wista”. Program ten majacy na celu przede
wszystkim utworzenie drogi wodnej dla zeglugi na prawie catej dhugosci Wisly
przewidywat budowe elektrowni przy 28 stopniach pigtrzacych. Najwyzsze efekty
energetyczne miafa przynies¢ realizacja Kaskady Dolnej Wisly, ktéra poza
istniejacym Wioctawkiem sktadata si¢ z 5 stopni o lacznej mocy ponad 1200 MW
iprodukeji rocznej 4300 GWh. Korzysci jakie przyniostoby energetyczne
wykorzystanie potencjatu rzeki Wisly, zwlaszcza dolnej, potwierdzone efektami z
27 letniej eksploatacji Elektrowni Wioclawek, stawiaja te zagadnienie na pozycji
centralnej w rozwoju energetyki wodnej w Polsce.

W przygotowaniach  koncepcji, zamierzen 1  zrealizowanych
przedsiqwziéciach uczestniczylo obok wymienionych biur projektéw, liczne
instytucje naukowo-badawcze. Do takich nalezy zaliczyé: Komitety Elektryfikacji
Polski oraz Gospodarki Wodnej Polskiej Akademii Nauk, Instytut Energetyki,
Instytut Automatyzacji Systeméw Energetycznych, a takze katedry i instyfuty
wyzszych uczelni, a zwlaszeza Politechniki Warszawskiej iGdaﬁskiej,
Uniwersytetow Warézawskiegb i Torur’lskiego.

Wykonawstwo obiektéw hydro;echniéinych i hydroener‘getycznycvh
realizowane przez przedsigbiorstwa zorganizowane poczatkowo w postaci PPB
~Hydrotrest” a nastgpnie jako zarzady, zjednoczenia i zrzeszenia budowﬁictwa

wodnego, obejmujace »Hydrobudowy” i »Energopole”, legitymowato sie na ogot
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wysoka jakos'ciac robét. W szeregu jednak przypadkéw, spowodowanych gldéwnie

problemami finansowymi panstwa, budowy trwaly dluzej niz przewidywano,

zaktécone byly organizacja i cykle robét, a wiele przedsigbiorstw upadio lub

musialo sie przeprofilowaé, poniewaz nastepne obiekty ,,spadaly” z plan6w.

W efekcie nastepowalo marnotrawstwo czasu, materialow i fachowego personelu,

a wniektérych  przypadkach  obnizanie jako$ci  wykonanych  budowli,

niezrealizowanie rob6t koficowych i porzadkowych. Z drugiej jednak strony nalezy

podkresli¢ osiagnigcia przedsigbiorstw wykonawczych w realizacji bardzo

trudnych przedsigwzigé realizacyjnych, takich, jak:

e roboty ziemne w trudnych warunkach osuwiskowych (Koronowo, Porgbka-
Zar),

e wykonywanie glgbokich wykopow fundamentowych (Zydowo, Zarnowiec),

o roboty betonowe w rozmiarach niespotykanych w innych rodzajach
budownictwa (Solina, Zarnowiec),

o montaz stalowych rurociagéw i opancerzen duzych $rednic (Koronowo,
Zydowo, Solina, Zarnowiec, Porabka-Zar),

e wykonanie wielkowymiarowej komoxy podziemnej w Porabce-Zar, co nalezy

zaliczy¢ do osiagnie¢ w skali europejskiej a nawet $wiatowej.

Jak wspomniano wezesniej w rozdziatach 3 i 4, podstawowe wyposazenie
maszynowe wybudowanych wigkszych elektrowni wodnych w Polsce pochodzito
z dostaw zagranicznych, na ogét z firm o znanej marce i wysokiej jakosci tak
w zakresie turbin jak i generatoréw. Czgs¢ generatoréw do turbin zagranicznych
wyprodukowano w zakladach DOLMEL we Wroclawiu, na licencjach lub
w oparciu o projekty krajowe. Przygotowane w kraju koncepcje i realizacje
turbozespoléw dotyczyly wyposazenia malych elektrowni, o mocach nie
przekraczajacych 5 MW. Oméwiono je bardziej szczegblowo w podrozdziale 4.7.,
dotyczacego malej energetyki. Opracowane koncepcyjnie i projektowo maszyny

w biurach konstrukcyjnych wytwércéw oraz w Katedrze Turbin Wodnych i Pomp
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Politechniki Gdanskiej i Instytucie Maszyn Przeplywowych PAN produkowano
w Stoczni Marynarki Wojennej w Gdyni, w Fabryce Oprzyrzadowania
Narzedziowego (dawniej Fabryka Maszyn) w Radomsku, Zaktadach
Mechanicznych w Nowej Soli i ZRE Gdansk z oddziatem w Grodku. Generatory
tych turbozespotéw wytwarzano w DOLMELU i Zychlinie. Szacuje sig¢, ze
obecnie w energetyce zawodowej czynne sg 22 turbozespoly produkcji krajowej
w 12 elektrowniach wodnych, ponadto 16 turbozespoléw z turbinami pochodzenia
zagranicznego wyposazonych jest w generatory z polskich wytwérni. Mala
energetyka wodna pozazawodowa opiera si¢ gléwnie na wyposazeniu

pochodzacym z kraju.

7. KRONIKA NAJWAZNIEJSZYCH WYDARZEN W POLSKIEJ
ENERGETYCE WODNE]

Konficzac opracowanie poswigcone stuletniemu rozwojowi polskiej
energetyki zawodowej, autorzy zestawili najwazniejsze, ich zdaniem, wydarzenia
wytyczajace i znaczace ten rozwdj. Wydarzenia te, jak rowniez wielkosci mocy
elektrowni na koniec kazdej dekady dotycza elektrowni wodnych obecnie
czynnych w energetyce zawodowej, wybudowanych na ziemiach polskich w

granicach uksztaltowanych po II wojnie swiatowe;.

1898 r. Uruchomienie pierwszych elektrowni na ziemiach polskich -

Kamiennej i Strugi

1907 r. Oddanie do eksploatacji Elektrowni Lesna (2,4 MW) wraz z

zapora kamienno-betonowa o wysokosci 45 m

1910 r. Uruchomienie Elektrowni Straszyn na Raduni
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1910 .

1912 1.

1920 1.

1923 1.

1925 1.

1929 1.

1930r..

1932 1.

1936 1.

1936 1.

Moc elektrowni wodnych na ziemiach polskich wyniosta

13,1 MW (17 elektrowni)

Uruchomienie Elektrowni Pilchowice o mocy 7,5 MW i wysokosci

zapory 62 m
Moc elektrowni wodnych osiagneta 34,2 MW (32 elektrownie)

Uruchomiono pierwsze turbiny Kaplana na ziemiach polskich w

Elektrowni Bledzew

Uruchomiono elektrownie Bielkowo na Raduni o mocy 7,2 MW na
spad 44,8 m

Uruchomiono Elektrownie Zur o mocy 8 MW, najwigksza polska
elektrownie w okresie migdzywojennym i pierwsza polska,
wyposazona w turbiny Kaplana . .

Moc elektrowni wodnych osiggnela 102,6 MW (70 elektrowni)

Uruchomienie Elektrowni Otmuchéw o mocy 4,8 MW przy duzym

zbiorniku nizinnym, ze spadem 14,5 m

Uruchomiono pierwsza elektrownig $ZCZytOWO-pOmpowa, O Mocy
75 MW w Dychowie

Oddano do eképloatacji pierwszag na $wiecie elektrownig
wyposazong w turbiny rurowe Kaplana - Elektrownig Roscino na

rzece Parsecie
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1940 1.

1943 r.

1946 .

1950 r.

1951 .

1953 r.

1958 1.

1960 r.

1960 r.

1960 .

1962 r.

1963 r.

Moc elektrowni osiqgnela 202,1 MW w 89 powojennych

elektrowniach zawodowych

Wojenne zakonczenie budowy Elektrowni Roznéw

Na koniec roku pracowalo 80 elektrowni o tacznej mocy 142 MW
Moc elektrowni osiqgnela 161 MW (101 elektrowni)

Uruchomiono odbudowang Elektrownie Dychdw, 79.5 MW oraz
Elektrownig Czchéw (8MW)

Oddano do eksploatacji Elektrowni¢ Porabka (12,5 MW), przy

zaporze wybudowanej przed wojna

Uruchomiono Elektrownie Waly (10 MW) przy nowym stopniu
zeglugowym na Odrze w Brzegu Dolnym

Uruchomiono Elektrownie Koronowo (26 MW)
Moc elektrowni osiggnela 261 MW (113 elektrowni)

W Elektrowni Kuznice na Raduni uruchomiono pierwsza krajowa

turbing Kaplana (360 kW)
Oddano do uzytku Elektrownie Myczkowce (8 MW)

Oddano do uzytku Elektrownie Debe (20 MW)
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1967 1.

1968 r.

1970 r.

1970 .

1974 1.

1975 1.

1977 .

1979 r.

1980 r.

1982 r.

1983 1.

1988 r.

Oddano do uzytku Elektrownig¢ Tresna (21 MW)

Uruchomiono Elektrownie Solina (136 MW)

Uruchomiono Elektrownie Wioctawek (162 MW) i Zydowo
(151 MW)

Moc elektrowni wyniosta 770 MW (116 elektrowni)

Uruchomiono turbozespoly rurowe w Glebinowie (3 MW)

Uruchomiono turbozespoly rurowe w Smardzewicach (3 MW)

Uruchomiono odbudowana Elektrownie Roscino, wyposazong w

krajowe turbiny rurowe

Oddano do eksploatacji Elektrowni¢ Pompowa Porabka-Zar
(500 MW)

Moc elektrowni na koniec roku wyniosta 1327 MW w 117

elektrowniach

Uruchomiono Elektrownie Pompowa Zarnowiec o mocy 680 MW
i osiggalnej 716 MW

Moc elektrowni wodnych na koniec roku wyniosta 2007 MW,

w 119 elektrowniach

Powstalo Towarzystwo Rozwoju Malych Elektrowni Wodnych
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1990 r.

1991 r.

1994 r.

1994 r.

1996 r.

1997 r.

" Moc elektrowni wyniosta 2005 MW

Rozpoczeto dziatalnosé Towarzystwo Elektrowni Wodnych
Utworzono Spétke Elektrownie Szczytowo-Pompowe S.A.
Moc malych elektrowni wodnych poza energetyka zawodowa

osiggneta 23,5 MW

Na koniec roku moc elektrowni wodnych wynosila 2008 MW

(osiqgalna 2046 MW)

Oddanie . do eksploatacji Elektrowni Pompowej w Czorsztynie
o mocy 92 MW
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